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1. Le cadre de I'EPA 1.1 L'EPA et la réglementation

| L'EPA et la réglementation (1/2) : projets soumis & étude préalable agricole

L'article 28 de la loi d'Avenir pour I' Agriculture, I' Alimentation et la Forét (LAAF) n°2014-1170 du 13 octobre 2014 introduit & I'article L112-1-3 du Code Rural et de la PEche Maritime (CRPM)
I'obligation de produire une étude préalable pour le maitre d’ouvrage d’un projet de travaux, d’ouvrages ou d’aménagements susceptibles d’avoir des conséquences négatives importantes

sur 'économie agricole.

Cette étude comporte notamment les mesures envisagées par le maitre d’ouvrage pour éviter et réduire les effets négatifs notables du projet et, dans certains cas, les mesures de

compensation collective visant & consolider I'économie agricole du territoire.

L'article D112-1-18 du CRPM précise que seuls les projets remplissant cumulativement les conditions de nature, de localisation et de consistance détaillées ci-dessous, sont soumis &

I'obligation d'étude préalable :

> Conditions de nature :

Projets soumis & une étude d'impact de facon systématique dans les conditions prévues a I'article R122-2 du code de I'environnement.

Le projet agrivoltaique est
soumis & étude d'impact

> Conditions de localisation :

En présence d'un document d'urbanisme opposable :

« Zone agricole, forestiére ou naturelle affectée a activité agricole dans les 5 ans précédant la demande
- Zone 4 urbaniser affectée a activité agricole dans les 5 ans précédant la demande

En I'absence de document d'urbanisme :

- Toute surface affectée a activité agricole dans les 5 ans précédant la demande

Le projet se situe en zone A,
— » lintégralité de la surface étant
affectée a une activité agricole
dans les 5 derniéres années

» Conditions de consistance :

Surface prélevée affectée a I'activité agricole supérieure ou égale ¢ 5 hectares

La surface prélevée a
— |  l'agriculture est supérieure au
seuil CDPENAF de 5 ha en
vigueur dans I'Aube

Le projet de Brienne-le-Chateau remplit cumulativement les
conditions et est donc soumis & une étude préalable agricole.
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1. Le cadre de I'EPA 1.1 L'EPA et la réglementation

! LU'EPA etla réglementation (2/2) : composition de I'étude préalable agricole (article D112-1-19 du CRPM)

1.

Une description du projet et la délimitation du territoire concerné ;

!

Une analyse de I'état initial de I'économie agricole du territoire concerné.
Elle porte sur la production agricole primaire, la premiére transformation et
la commercialisation par les exploitants agricoles et justifie le périmetre

retenu par I'étude ;

L'étude des effets positifs et négatifs du projet sur I'économie agricole de
ce territoire. Elle integre une évaluation de I'impact sur I'emploi ainsi
qu’'une évaluation financiere globale des impacts, y compris les effets
cumulés avec d'autres projets connus ;

!

Les mesures envisagées et retenues pour éviter et réduire les effets
négatifs notables du projet. L'étude établit que ces mesures ont été
correctement étudiées. Elle indique, le cas échéant, les raisons pour
lesquelles elles n'ont pas été retenues ou sont jugées insuffisantes

!

Le cas échéant, les mesures de compensation collective envisagées pour
consolider I'économie agricole du territoire concerné, I'évaluation de leur
coUt et les modalités de leur mise en ceuvre.
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1. Le cadre de I'EPA 1.2 La méthodologie du calcul d'impact

l La méthodologie du calcul d'impact

Le décret n°2016-1190 paru le 31 aolt 2016 précise que I'économie agricole du territoire porte sur la production agricole primaire, la premiére transformation et la commercialisation.

Pour calculer la production agricole primaire, la méthode de cette étude s'appuie sur le produit brut moyen par ha dégagé par les exploitations qui sont présentes sur le site d’étude, lesquelles
sont sériées par systeme de production. Le produit brut - qui prend en compte les charges de production, les charges de structures, les impdts, les taxes, le fermage, le financement des
investissements et la rémunération du travail - permet de représenter la valeur @économique créée par I'activité de production et permet de prendre en compte la filiere amont. Il est déterminé &
partir des données économiques régionales issues des mémentos agricoles de |' AGRESTE.

Afin de déterminer le potentiel économique des filieres aval (premiere tfransformation + commercialisation), Agriterra s'appuie sur un rapport régional établi entre la valeur ajoutée créée par les
industries de I'agroalimentaire (IAA), et celui du produit brut agricole. En effet, de la méme maniere que le produit brut agricole prend en compte la filiere amont, le chiffre d’affaires des
industries agroalimentaires inclut également le produit brut agricole. Ainsi, afin d’éviter un double compte de la valeur dégagée par les exploitations agricoles, il convient de raisonner en
termes de valeur ajoutée (VA) permise par ces achats de produits bruts agricoles et non en chiffre d’affaires. Le ratio utilisé pour calculer I'économie générée par la filiere aval est donc :

VA des IAA (hors artisanat commercial) 2019-2021 / Production totale agricole 2019-2021 (hors services) = 5 418/ 13 971 (M d'€) = 0,67* (données issues de |’ Agreste Grand Est)

Afin de corriger les effets de la conjoncture, les valeurs retenues correspondent a la moyenne des 3 derniers résultats économiques disponibles.

* le détail du calcul se trouve en annexe 7.1

COEFFICIENT Variation de rendements
au produit brut
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https://draaf.grand-est.agriculture.gouv.fr/memento-de-la-statistique-agricole-r597.html
https://draaf.grand-est.agriculture.gouv.fr/memento-de-la-statistique-agricole-r597.html

1. Le cadre de I'EPA 1. 3 Les parties prenantes du projet

I Les parties prenantes techniques du projet

okuo

Entreprengurs par nature

\Y

Akuo est un producteur frangais indépendant d’énergies renouvelables :

« Présent surl'ensemble de la chaine de valeur (développement, financement,
construction et exploitation)

« 1,4 GW en opération en 2022, implantation dans plus de 20 pays sur I'ensemble des
confinents

+ Plus de 450 salariés (siege social a Paris)

Akuo porte la vision d’'un développement inclusif et durable proche des territoires. Akuo a |

notamment créé en 2009 le concept d'Agrinergie®, qui permet de faire cohabiter
production agricole et production électrique renouvelable sur un méme espace dans des
conditions qui garantissent la viabilité des deux systemes.

Akuo a également créé AkvoCoop, une plateforme de financement participatif qui permet
a tous les citoyens de financer des projets de centfrales de production d'énergie
renouvelable. Sur les 15 projets déja financés par Akuo, plus de 15M€ ont déja été prétés
par environ 5 500 personnes. Akuo déploie aujourd’hui ce financement sur toutes ses
centrales et souhaite donner également la possibilité aux habitants de Brienne-le-Chateau
d’investir leur capital dans ce projet de territoire.

N
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La société Agriterra a été créée en 2011 sur Ile de la Réunion afin d'exploiter les
premiers terrains cultivés en Agrinergie®, marque de I'agrivoltaisme d’Akuo
déposée en 2009.

Depuis I'ouverture des bureaux en métropole en 2016, I'équipe d'Agriterra s'est
spécialisée dans le conseil, I'étude et I'accompagnement des projets
agrivoltaiques, de l'origination des projets jusqu'a leur fin de vie. Elle accompagne

| les équipes d’'Akuo dans la mise en place d’'un volet agricole durable et pertinent

sur chaque projet.

En collaboration étroite avec les exploitants agricoles, Agriterra adapte le design
de la centrale et sélectionne les cultures les plus adaptées a mettre en place en
fonction du contexte pédoclimatique et des filieres présentes sur le territoire, afin
de créer de véritables synergies agronomiques avec les panneaux.

7 Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chéateau (10)
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2. Description du projet, contexte agricole et périmetre d’'étude

Description du projet,
contexte agricole et
périmetre d’'étude




2. Description du projet, contexte agricole et périmétre d'étude 2.1 Description du projet

I Localisation du projet

Rouge : CC des Lacs de Champagne
Gris : Aube

Le projet agrivoltaique est situé sur la commune de Brienne-le-Chateau (10 500), dans
le département de I'Aube, en région Grand Est.

Brienne-le-Chateau se situe a 30 km & I'est de Troyes. En 2015, la commune comptait
2907 habitants sur une superficie de 21,56 km? (source : Insee).

La commune appartient & la Communauvté de Communes (CC) des Lacs de
Champagne. Issue de la fusion de la communauté de communes du Chavangeois et
de la communauté de communes du Briennois en 2014, la CC des Lacs de
Champagne regroupe 43 communes et 9 630 habitants (2020), sur une superficie de ; Sa I
440,30 km? (source : CC des Lacs de Champagne). ) - SEETE et

------

llnt-Léger-sous-lrienn

N

£y
: ~
IMairieldelBrienne:le:Chateau i
g
va

. P A
. ol
<

Communavuté de communes

des Lacs de Champagne

Lacs de Champagne

Source : Géoportail
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2. Description du projet, contexte agricole et périmétre d’étude 2.1 Description du projet

I Caractéristiques du projet Carte des propriétaires et exploitants Légende :

Propriétaires
= Famille Poirson : 37,2 ha
Famille Vallet : 27,9 ha
- M. Poncet: 3,2 ha
=== M. Gublin: 5,9 ha

Projet Parc agrivoltaique

Prise & bail du terrain et surface cléturée : 73,4 ha (dont 3,8 ha de bois)
Surface cultivée dans les 5 derniéres années : 70,7 ha

Surface o . : = M. Mucyn : 0,34 ha
Surface projetée au sol (surface recouverte par les panneaux a plat):
16,6 ha soit 22% de la surface cloturée Surface totale prise a bail : [/10¢
| Bois Exploitants
24 e NN e ”“"h. M. vallet : 17,9 ha
Puissance Equivalent de la consommation d’électricité annuelle de 9 000 foyers, ‘ e Iv\. K C ]’O h
soit plus de 2 fois la population de la communauté de communes des QEMSEF . 19 "a oo
lacs de Champagne. = Bl M. Mouy (départ & laretraite) : 36,6 ha
- B M. Gublin: 6,2 ha
Surface étudiée pour I'EPA : [[1)74 1]
Trackers (panneaux mobiles suivant la course du soleil) = Carte agrandie p.23
Hauteur des panneaux : . s .
- Pointle plus bas : 0,35 m Plan Masse de la centrale agrivoltaigue Legende :
Tet.zhnolo.gle et - Poinfle plus h'ou’r.: 4,5m 7 NS Ao de retourmenent
dimensions - Hauteur du pieu : 2,2m : SR
- )| Arbre du verger
Espacement entre les rangées : 14 ou 1ém en fonction des ferres o .
(détaillés en mesure de réduction) Dﬂ Portail d'acces
Piste lourde 5 m
Il | Citerne incendie
Urbanisme Zone A
] Tables 2v27
Société Akuo Western Europe And Overseas —— |Cl&ture du parc
Maitrise Promesse de bail emphytéotique sur les parcelles concernées (73,4 ha) Poste de transformation
fonciere sur 30 ans PDL | |Poste de livraison
Historique dy  Un exploifant du terrain a fait appel & Akuo pour 'installation d’une Limite cadastrale
procj!et centrale photovoltaique afin de valoriser mieux son exploitation sur des — | Fossé conserve

parcelles & mauvais potentiel agronomique. ‘ W
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2. Description du projet, contexte agricole et périmétre d’étude 2.1 Description du projet

| Compaditibilité avec les réglements d'urbanisme

Plan Local d’Urbanisme

La totalité du projet est classée en zone A (agricole), figurée en jaune sur la carte.

Le reglement de la zone A autorise les ouvrages d'infrastructures ou de superstructure, les installations
techniques, les installations et travaux constituant des équipements des services publics ou d'intérét
collectif ou y étant directement liés.

La centrale agrivoltaique de Brienne-le-Chateau est compatible avec le caractére de la zone
agricole puisque c’est une centrale de production d’énergie d'intérét collectif et qu’elle
propose de maintenir I'agriculture présente et donc de conserver la vocation agricole du site.

11 Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chéateau (10)
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DES TERRITOIRES

Schéma de Cohérence Territoriale de I'Aube DE LAUBE

La commune de Brienne-le-Chateau est soumis au Schéma de Cohérence Territoriale
(SCoT) de I'Aube, approuvé en février 2020.

Au sein du Projet d’Aménagement et de Développement Durables (PADD) du SCoT, les
enjeux agricoles sont mentionnés dans le 2¢™Me axe « Les ferritoires de I'Aube, des
territoires qui s'appuient sur leurs identités et leurs spécificités », dont un des objectifs est
le suivant :

> Promouvoir la diversité culturale, les productions locales et les terroirs :

Encourager la diversification de I'agriculture, pour développer et bénéficier d'une plus
grande variété de cultures en lien avec le territoire, dinsi que pour répondre aux enjeux
de la consommation locale.

Les enjeux énergétiques sont mentionnés dans le 3¢me axe, « Les territoires de I'Aube,
des territoires qui organisent ensemble leur développement », dont un des objectifs est
le suivant :

> Rechercher plus d’efficacité et de durabilité en matiére d’énergie :

Le développement des énergies renouvelables est a favoriser en lien avec les
ressources des territoires du SCoT, dans une logique de complémentarité urbain / rural,
et dans le respect des sites et des paysages (bois, biomasse, méthanisation, éolienne,
photovoltaique, hydraulique...).

Ces objectifs se tfraduisent dans le Document d’Orientation et d’Objectifs (DOO) du
SCoT en dispositions suivantes :

- Favoriser une agriculture de proximité : promouvoir la diversité culturale (maraichage,
arboriculture, prairie, etc.) ; encourager les productions locales

- Limiter notre empreinte écologique et renforcer nos capacités d’adaptation au
changement climatique : permetire la diversification des modes de production et des
sources d’'énergie sous réserve d'un gestion raisonnée et durable des ressources et leur
mode d'exploitation (solaire, éolien, hydro-électricité...).

Le projet répond aux différents enjeux du SCoT puisqu’il répond a la fois aux enjeux
agricoles et énergétiques : la double production agricole et énergétique du projet
sera démontrée a travers I'étude. Aussi, ayant pour objectif d'intfroduire un atelier
d’arboriculture fruitiére, le projet permet de favoriser une agriculture de proximiteé.

W
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2. Description du projet, contexte agricole et périmétre d’étude 2.2 Contexte agricole global ‘

I Occupation du territoire et agriculture dans I'Aube

Légende Corine and Occupation des sols de I’Aube
Land Cover 2018
Foréts de feuillus
I Forats de coniféres
[ Foréts mélangées

Pelouses et paturages naturels
Landes et broussailles
Foréts et végétation arbustive en mutation
Plages, dunes et sables
Végétation clairsemée
[0 Marais intérieurs
I Tourbieres
Marais maritimes
Marais salants
7771 Zones intertidales
I Cours et voies d'eau
Plans d'eau
[ Lagunes littorales
Estuaires
Mers et océans
I Tissu urbain continu
I Tissu urbain discontinu
I Zones industrielles ou commerciales
Il Réseaux routier et ferroviaire et espaces associés
Zones portuaires
[ Aéroports
Il Extraction de matériaux
[ Décharges
Chantiers
[ Espaces verts urbains
[ Equipements sportifs et de loisirs
Terres arables hors périmétres d'irrigation
[0 Vergers et petits fruits
Prairies
Systémes culturaux et parcellaires complexes
[ Surfaces essentiellement agricoles, interrompues par des espaces naturels importants
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Source : Corine and
Land Cover 2018

Dans I'Aube, I'agriculture occupe environ 69% de la superficie du territoire, soit 372 500 ha
en 2020. Les espaces boisés couvrent 25,5% du département et pres de 4% des surfaces
sont artificialisées. Le reste de la surface (1,2%) est couvert par des zones humides et des
surfaces en eaux. Entre 2009 et 2017, I'artificialisation des sols a progressé de 0,20 %, soit
1207,1 ha sur la période (source : DRAAF, 2022).

Deux systemes d'exploitation caractérisent le département : les grandes cultures et la
viticulture. Plus des deux tiers des surfaces agricoles sont en grandes cultures (301 556 ha)
en 2018 et les céréales sont les principales cultures. Les cultures industrielles (betteraves,
pomme de terre, chanvre, etc.) concernent 11% des terres arables et y présentent de tres
bon rendements. Les surfaces fourragéres sont peu importantes dans I' Aube avec 10% du
total régional. En effet, I'activité d'élevage fait face a un lent déclin depuis 2010.

La viticulture occupe une place importante (14 883 ha) au sud-est du département : elle
représente 26% du vignoble de champagne et présente comme principales appellations
I'"AOC Champagne et le Rosé des Riceys. On retrouve également sur le département du
maraichage et de l'arboriculture sur de petites surfaces (moins de 1000 ha chacun)
(Agreste, 2018). L'Aube est un département modérément boisé. C'est le plus petit
producteur de bois de la région.

0.56% 10.19%
0.82% 0.80% Porcins, volailles  Polycuiture,
Bovins viande __ Bovins mixte _ 0.25% polyélevage et
h Ovins, caprins & __exploitations non
autres herbivores classées

2.57% _
0.15% Bovins laif

Cultures fruitiéres, Répartition de la SAU

autres culfures — dans I'’Aube
permanentes 3.97% R
0.22% Viticulture
Maragichage, . —
horticulture
80.48%
Grandes cultures
Source données : AGRESTE Nl

Source graphique : Agriterra | AGRITERRA
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2. Description du projet, contexte agricole et périmétre d’étude 2.2 Contexte agricole global

I Le paysage agricole aubois

Petites régions agricoles de I'Aube

L'Aube est découpée en 5 petites régions agricoles. Brienne-le-Chéteau se situe dans la Champagne humide,
région d'une surface de 75 076 ha, coupée en deux par les lacs de la Forét d'Orient et avec un plan d'eau de 5
000 ha. La nature argileuse et hydromorphe de ses sols a conduit & une activité & dominante de prairies avec de
I'élevage, notamment avec une zone A.O.C. Chaource sur la partie sud. Mais également des grandes cultures et :

des cultures de legumes (Source: Terres & vignes de I'Aube). ﬁ

[ ]
Arcis-sur-Aube
>~

Le référentiel des paysages de I'Aube situe le projet au sein de I'unité paysageére : « Les Vallées de la Seine et de
I'Aube » et plus précisément dans la sous-unité « L'échancrure de la Seine et la plaine de Brienne ». Elle se
caractérise par des vallées qui s’élargissent en vastes plaines agricoles avec une dominance de grandes cultures. “sur-Seine
Les étangs y sont également nombreux mais trés peu perceptibles et rarement appropriables (Source : Référentiel
des Paysages de I’Aube). La Plaine de Brienne est caractérisée par un microclimat qui lui est spécifique avec des
terres trés séchantes.

Carte des paysages de I'Aube
TR T : A S e @ NOGENTAIS

CHAMPAGNE CRAYEUSE

@ CHAMPAGNE HUMIDE
@ PAYS D'OTHE

@D BARROIS

Source: Terres &lvignes de I'Aube

Le département de I'Aube est riche d'entités paysageres diverses et
contrastées, des grandes plaines céréalieres de Champagne Crayeuse aux
coteaux viticoles du Barrois, aux crétes boisées du Pays d'Othe et aux vallées
de I'Aube et de la Seine. Dans I'ensemble, le relief du département est
relativement plat avec une altitude moyenne de 130 m.

Le relief de I'Aube est essentiellement composé de roches calcaires qui
forment un paysage karstique caractérisé par une érosion de surface mais
aussi de nombreuses cavités souterraines issues de la dissolution du calcaire
par I'eau. Il en résulte un important réseau hydraulique souterrain, invisible en
surface (Source : Référentiel des Paysages de I'Aube).
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2. Description du projet, contexte agricole et périmétre d’étude 2.2 Contexte agricole global

I Effectifs et orientations économiques des exploitations agricoles

Spécialisation des exploitations agricoles dans I’Aube

L'agriculture représente 6,5% des emplois du département, ce qui est deux fois plus qu’au niveau régional. En 2020, on compte ‘\ % » ‘

4 900 exploitations agricoles. Les actifs permanents assurent 84% du fravail agricole, soit 7 700 unités de travail annuel. En 4 .
valeur, I'Aube représente 16 % des biens agricoles régionaux produits en 2019 (18 % pour les produits végétaux et 4% pour les % , a oiet
produits animaux) (Source : AGRESTE 2020).

Dans I'Aube, 92% des terres sont labourables. Les grandes cultures dominent I'espace agricole en termes de surface, elles Vi /
représentent 34% de la valeur de la production agricole et 45% des exploitations du territoire. La sole céréaliere est la culture la .‘ *®
plus importante du département, elle occupe le 8¢ rang francais. Le département occupe le 1° rang au niveau de la

production de Chanvre, le 2¢ de production de choucroute, le é¢me rang de la production de pommes de terres et le 9¢me de

la production de betteraves.(Source : AGRESTE).

La viticulture représente 47 % de la valeur de la production agricole auboise et 45 % des exploitations du territoire. Les
structures viticoles sont de petite taille mais supérieures & la moyenne de la Champagne Viticole, respectivement 3,62 ha et Légende

2,74 ha de vigne en moyenne. [ Sans exploitation
Céréales et oléoprptéagineux (COP)

Cultures générales (autres grandes cultures)

Maraichage

Fleurs et horticulture diverse

Source : DRAAF

Bovins viande g5 2010
Bovins mixte

Ovins et caprins
Autres herbivores
Porcins

Volailles

Des signes de qualité ou d’origine sont également présents depuis plusieurs années : AOC — AOP Champagne et I'AOC rosé m
des Riceys pour la filiere viticole. Il existe également des AOP fromagéres : Chaource, Brie de Melun et Brie de Meaux. Plusieurs le i

labels r nt produits dans I' Aub r les viandes de boeuf et d’agn La choucroute produite dans I' Aube bénéfici M viculture (appelaton &t aure)

abels rouges sont produits dans I' Aube pour les viandes de boeuf et d’agneau. La choucroute produite dans I' Aube bénéficie B Fruits et autres cultures permanentes e s
également d'un label rouge (Source: AGRESTE). W Bovins lait Polycuiture el polyélevage

Répartition de la production brute standard (PBS) en
millier d’euros par OTEX dans I’Aube

Nombre d’exploitations par orientation économique des exploitations _0.12% 2.89% 6.15%
en 2020 et evolution dans I’Aube ) ' ;::z ffe‘:g;;'::r:s Porcins,  polyculture,
En 2020 Evolution 2020/2010 B\ volailles oy élevage ef
Nombre d'exploitations Nombre d'exploitations 0.47% | _exploitations non
: . Y ' - - - - . - v 0.29% \ [ - classées
2180 Viticulture . -100 ! : : : : i Bovins viande © .Bowns mixte |
‘ 2180 Grandes cultures 8 go | 1_7277 o
260 ! Polyculture, polyélevage -120 ! : Bovins laif
o 2 3 P TR & % 3 3 : : : : : PU—— 0.19% :
50: ' ' ‘ ' ' ' ' | ' ' Bovins lait ' | 1 | b= 20 ‘ Cultures fruitigres, .~ 34.39%
50! Horticulture, maraichage j -20 ] ‘;:";:af:g;;e: Grandes cultures
40! Porcins, volailles " -20 BB
30; Bovins viande .0
30 Ovins, autres herbivores -0 |
208 f ¢ ¢ f % & & & 1 Fruits : | i i : | +10 6.88%
' h ' ' ' ' ‘ ' ' ' ' ' H : - - i o . Maraich
10 | ' ' ' ' ! ' ' | ' Bovins mixtes ’ ; - ! J -10 hz:ﬁfu#c:g:
400 800 1 200 1600 2 000 2400 -140 - 120 - 100 -80 -60 -40 -20 0 +20 ) )
Source donnéees: AGRESTE |
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2. Description du projet, contexte agricole et périmétre d’étude 2.2 Contexte agricole global

I |"-ig qﬁon dcm S I’ Au be Points de préléevement pour l'irrigation dans I’Aube

Dans le département de I'Aube, I'irrigation s'est développée dans les années 2000 a 2010 permettant
I'installation de filieres de production de légumes dans la région. Les sols de craie sont tout
particulierement adaptés a ce type de production.

illmtBoina o
En 2019, les surfaces irriguées représentent 22 000 ha de cultures irrigables, soit 6 % de la SAU, elles o 22 ] w. eine @INGT
correspondent aux surfaces pour lesquelles il y a une demande de quota, mais qui ne seront pas = ;?'\ Reriony @R
forcément irriguées. On peut estimer que la moitié de celte surface est irriguée (le volume attribué = 0 ,\ ‘J'ﬁ\. , 2 L Phey e
étant insuffisant, I'irrigant fait des choix de report d'irrigation sur certaines parcelles), soit 3% de la SAU, . & b ¥ 6 y w ’F;’;‘;’j‘bﬁfﬁ“‘ & i _uf
contre 5,9% au niveau de la France. L'Aube présente environ 300 points de prélevements pour 200 K »s ‘ J 2 lu’,é,:.w’”"f Ak
exploitations irrigantes, soit 5 % des exploitations de I'Aube, contre 15% en France. o ‘f,;..if. ey : 3 AT —i ]

N 0774 Boully

Les ressources en eau de ces points de prélevements proviennent de deux zones permettant une
ressource abondante : la réserve de la craie et les corridors fluviaux. Les prélevements d'eau
proviennent & 99% des eaux souterraines. En dehors de ces deux zones, il y a trés peu d'irrigation car
la productivité en eau du sol est insuffisante et les prélevements dans les petits cours d'eau crayeux
ont été vite découragés par la réglementation stricte de I'Aube : restriction rapide et sévere en cas f N
de sécheresse, refus de nouveau forage. Source : BNPE, 2017

Les masses d’eaux souterraines de I’Aube

i i i ’ 3 . . . ’ ;Y
Demande de quotas d’irrigation dans I’Aube en m® 2019 Les productions imiguées concement &

67% la production de légumes de plein
champ : pommes de ferre de
consommation, oignons, carottes,

mPomme de terre . o\ .
poireaux, c€leris, choux a choucroute,...

El HG208 : Craie de Champagne Sud et Centre :

m Oignon En année séche, ce volume accordé nord dé PAiibe et siid da la Marie.
m Carotte est insuffisant et les cultures sont sous Sur 5.928 km?
M Autres [égumes alimentées en eau. - HG209 : Craie du Sénonais et du Pays d’Othe

Moitié en Bourgogne, moitié sur I'Aube.
Sur 4.328 km?

M Betterave sucriére , ,
Dans I'Aube, un volume d'eau est

1 Orge attribué chaque année a I'exploitation - HG008 : Nappe alluviale de Brienne
= Mais en fonction de ses surfaces de cultures Sur 122 km?
m Autres cultures imigables. En 2018, le volume attribué sur Eau mobile dans la craie : entre 10 et 50 litres/m?

I’Aube est de 29,8 M de m?® tandis que le
volume consommé se situe a 21,2 M de
m3, soit 71% du volume attribué.

selon la porosité.

Source données : CA Aube, Haute Marne Source données : CA Aube, Haute Marne

J,
L\ 4
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2. Description du projet, contexte agricole et périmetre d’'étude

2.3 Définition du périmetre d'étude

Communauté des
Lacs de Champagne

I Justification du périmetre élargi retenu

Le périmetre d'étude élargi de I'étude préalable agricole doit permettre une analyse et une compréhension du fonctionnement de
I'économie agricole. Il peut éfre délimité en tenant compte de I'occupation du sol, de I'orientation économique des exploitations,
des productions, du fonctionnement des exploitations et des filieres, des caractéristiques pédologiques, et du découpage
administratif du territoire.

Il est nécessaire d'avoir un périmétre suffisamment large (au-deld du territoire communal) pour s'assurer de la représentativité et de
I'nomogénéité des productions agricoles concernées, ainsi que pour vérifier s'il y a des productions spécialisées a forte valeur
ajoutée.

L'occupation des sols du département est dominée par des terres arables, dU a la nature des sols et au relief de cette zone. Les
grandes cultures y sont prédominantes.

Au regard des caractéristiques agricoles et administratives, le périmetre retenu est la Communauté de Communes des Lacs de
Champagne, qui compte 43 communes. Cette région est cohérente au niveau agricole (cf. partie 3.1.1).

Source : Corine_and Land Cover 2018

I Tissu urbain continu
I Tissu urbain discontinu
I Zones industrielles ou commerciales

Il Réseaux routier et ferroviaire et espaces associés Pelouses et paturages naturels
Landes et broussailles

Foréts de feuillus
I Foréts de coniféres
[ Foréts mélangées

Zones portuaires
Foréts et végétation arbustive en mutation

[ Aéroports
P Plages, dunes et sables
Il Extraction de matériaux Vegétation clairsemée
i [ Décharges [ Marais intérieurs
Blé tendre A
B Mals grain et ensilage Chantiers I Tourbieres
orge Il Fourrage Source : RPG 2021 [0 Espaces verts urbains Marals maritimes
Autres céréales Estives et landes )
Colza Prairies permanentes I Equipements sportifs et de loisirs Marals salants
, Tournesol Prairies temporaires T bles h &rimat dirrigati Zones intertidales
Communaute des u Autre oléagineux W vergers Ires arables hors penmetres dimgation B Cours et voies d'eau
Protéagineux n i i
Lacs de Champagne B Plantess bres [ | Vlgr-les Vergers et petits fruits Plans d'eau
B Fruit a coque Prairies .
B semences Bl Otiviers [T Lagunes littorales
Gel (surface gelée sans production) . . .
B celindustriel Bl Autres cultures industrielles Systémes culturaux et parcellaires complexes Estuaires
- Autres gels B t:i::‘:sx:::e'e“m [ surfaces essentiellement agricoles, interrompues | Mers et océans
Riz
Légumineuses & grains B Arboriculture par des espaces naturels irl"IF:":”-tants
s
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2.3.2 Caractéristiques des périmetres retenus

Gigny-buss
- / '~yﬂ'f
BrandonvilgSger R

‘ ~ -{ ] 7 uth'»‘\

2. Description du projet, contexte agricole et périmétre d’étude 2.3 Définition du périmétre d'étude

| Caractéristiques des périmétres retenus

\._ Brében - corbell

" . ‘\_\.. . e
i T iy : Chatition- s
\ beécou sur-Broué .
: : o ‘:}

Site d’étude : terrain pris & bail par Akuo
S ulrn } ogne

> Superficie : 73,4 ha pris & bail & cldturés pour le projet agrivoltaique

> Exploitations concernées (cf. partie 3.2.1) : =
Chaudrey. —"

Exploitafion de M. Vallet
Exploitafion de M. Mouy
Exploitation de M. Gublin

Périmétre d’étude élargi : CC des Lacs de Champagne

> Superficie : 440,30 km?

> Cohérence agricole :
L'activité agricole du périméetre élargi est cohérente avec celle

du site d’étude.
L'activité agricole sur le périmétre retenu est homogéne avec

une prédominance de grandes cultures.

L'état initial de I'économie agricole sera analysé sur le périmétre élargi.

W
AG RITEGR RA
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3. Analyse de I'état initial de I'’économie agricole du territoire

Analyse de I'état initial
de I'economie agricole
du territoire retenu




3. Analyse de I'état initial de I'économie agricole du territoire

Occupation du territoire

Assolement de la communavuté de
communes des Lacs de Champagne

alig_nigouﬁ ‘ B
] ’-' %\\ <= 7 i

e Chavanges"

v- o "‘
Dienvilles

=

Source : RPG 2021

3.1 Périmetre élargi

Les chiffres clés de I'agriculture au sein du périmeétre élargi (1/2)

Légende:

Blé tendre

Mais grain et ensilage
Orge

Autres céréales

Colza

Tournesol

Autre oléagineux
Protéagineux

Plantes a fibres
Semences

Gel (surface gelée sans production)
Gel industriel

Autres gels

Riz

Légumineuses a grains
Fourrage

Estives et landes
Prairies permanentes
Prairies temporaires
Vergers

Vignes

Fruit a coque

Oliviers

Autres cultures industrielles
Légumes ou fleurs
Canne a sucre
Arboriculture

19 | Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chéateau (10)

Le territoire compte pres de 214 exploitations agricoles présentes & I'échelle de
la CC des Lacs de Champagne en 2020. Celles-ci occupent la majorité de la
surface de l'infercommunalité, avec pres de 74% de la surface fterritoriale
dédiée a l'agriculture, contfre 65% a I'échelle du département. Cela représente
ainsi prés de 32 585 hectares dédiés a I'agriculture (CRTE CC des Lacs de
Champagne, 2022).

Elle est occupée a prés de 55% par des cultures de céréales. Le reste est
partagé entre des prairies (12%), des cultures d'oléagineux (12%), d'autres
cultures : vignes, fleurs, cultures fruitieres (12%) ainsi que des plantes & fibres et
plantes industrielles diverses (6%). Parmi cette SAU, 4% des surfaces sont en
agriculture biologique.

L'élevage est légerement présent sur la CC bien que I'activité soit en déclin
depuis 2010, seulement 6% de la SAU y est dédiée (bovins, volailles).

Environ 6% de la SAU du territoire est irriguée en 2020 notamment les surfaces

en pommes de terre et en culture de Iégumes.
Source : DRAAF Grand-Est, 2022

Les parcelle du projet sont situées sur la Plaine de Brienne, caractérisée par un
microclimat qui ui est spécifique, proche de celui du Barrois, avec des terres
tfrés séchantes.

Cela se refranscrit d’ailleurs dans le prix du foncier agricole :

AUBE 9750 9 600 9870
VIGNOBLE DU BARROIS 6 510 5800 4 890
CHAMPAGNE CRAYEUSE - VALLEE DU

NOGENTAIS - NOGENTAIS 12 430 12510 | 13180

"CHAMPAGNE HUMIDE - PLAINE DE BRIENNE -

VALLEE DE LA CHAMPAGNE HUMIDE" 6550 6370 6240
VALLEE DE LA CHAMPAGNE CRAYEUSE - 10 560 10 470 1150

PLAINE DE TROYES - PAYS D'OTHE"

s
AGRITERRA
GROUP

Source : DRAAF Grand Est



3. Analyse de I'état initial de I'économie agricole du territoire 3.1 Périmétre élargi

Les chiffres clés de I'agriculture au sein du périmeétre élargi (2/2)

Effectifs et orientations €conomiques des exploitations agricoles Orientation technico-économique des exploitations

(025] (2520] (3035] (3540] (4045] (4550] (5055] (5560] (6085] (6570] (70.nf]

classe d'age Source données : DRAAF, 2022

Les parcelles cultivées en grandes cultures (céréales, oléo protéagineux, légumes plein champ, etc.) | Répartition en nombre Répartition en PBS
constlituent I'activité agricole principale : 85% de la SAU de la CC des Lacs de Champagne en 2017. i e rtales, stres et
Environ 75% des exploitations sont spécialisées en grandes cultures. Le reste des exploitations se spécialise | 2:
en production fourragére (13,3%), élevage de volailles (10%), maraichage (1,4%),cultures permanentes (0,5 i 20 % utres sutes
%), et élevage porcin (0,2%). Les communes de la CC des Lacs de Champagne subissent un recul des |, baéieige grandes Doy grandes
vaches laitieres : en 5 ans, I'effectif du cheptel a diminué de 35%. L'effectif du cheptel en bovins viandes, lui, !
n'a subi qu'une légére diminution de 4% (source : DRAAF, 2022). i
Le secteur agricole est un des secteurs les plus importants du territoire, représentant pres de 13% des emplois i fleurs, fleurs,
locaux ainsi que 27% des entreprises de I'intercommunalité. En comparaison, & I'échelle du territoire, le ! volailes My Vol ' vos
secteur représente 6,9% des emplois et 17,4% des entreprises. Cela montre la prépondérance de l'agriculture
dans I'économie territoriale. L'essentiel de sa surface Iui est d'ailleurs dédiée. Enfin, le territoire est sous !
I'influence du projet alimentaire territorial (PAT) du Parc naturel Régional de la Forét d'Orient (PnrFO). Celui-ci | bavins bowins boving bovins
concerne 22 des 43 communes de la CCLC, couvrant pres de 23 930 hectares. i
Nombre d’exploitations et de la SAU moyenne
La surface agricole de la CC des Lacs de |
Champagne tend a diminuer, avec une , . |
baisse de 5% de la surface agricole utile et Age des chefs d'exploitations i nombre SAU moyenne
une baisse de 11% des surfaces en herbe ! d'exploitations en ha
entre 2000 et 2010. De méme, le nombre i . 120
d'exploitations tend & diminuer au fil des . i 00 S
années, puisque celles-ci étaient au nombre ! o ) 100
de 257 en 2010 contre 214 actuellement. ' N 80
I 300

En paralléle est observé un agrandissement v 2010 i
de la surface agricole des exploitations, qui  nombre’ ! 200
ont cr0 de 7% en 'espace de 7 ans. Il y a I

N . , cae o s B 100 20
ainsi moins d’exploitations sur le territoire, % :
mais ces derniéres sont d'une plus grande .III IlI : 0 0
envergure (CRTE CC des Lacs de ! 1970 1979 1988 2000 2000 2020 1970 1979 1988 2000 2010 2020
Champagne, 2022). 0 o i année année

Source données : DRAAF, 2022
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3. Analyse de I'état initial de I'économie agricole du territoire 3.1 Périmétre élargi

| Circuits courts et démarches de qualité

Le territoire compte également 3 points de vente produits locaux (point

Le territoire compte ainsi prés de 214 exploitations réparties autour des 43 communes qui le Drive, atelier fermier, vente directe ferme, magasins de producteurs) et des
compose. Parmi elles, seulement 17 sont engagées dans une démarche de labellisation signes d'identification de la qualité : Brie de Meaux AOP (26 communes),
environnementale et représentent prés de 1130 hectares sur les 32 585 utilisés par le secteur Champagne AOP (4), Céteaux Champenois AOP (4) et plusieurs
agricole de la CCLC, soit 3,4% de la surface agricole dédiée aux exploitations. De méme, établissements faisant de la restauration scolaire.

seulement 14 producteurs sont recensés comme vendant en circuit court (direct producteur,
marché, AMAP, etc.). Le secteur de I'agriculture biologique et de la vente en circuit court
sont ainsi sous-représentés sur le territoire, et ne sont présents qu'en minorité comparés a
I"agriculture conventionnelle.

Zones de signes d'identification de la qualité dans I’Aube

Toutefois, l'agriculture biologique se développe avec 17 exploitations certifiées ou en
conversion en 2019, 1130 ha (924 ha de surface engagée et 206 ha en conversion) et 4
ateliers d'élevage sur le territoire, soit 4% de la SAU. Au niveau du département, on compte

196 exploitations pour 11589 ha cultivés (+30,1% en 1 an) et des exploitations engagées dans Périmétre élargi
des groupes innovants en agroécologie (HVE, Ecophyto, GIEE, Groupes 30 000, ...). Ardis-sur-Aub
Fto |Illir§ur Seine
No . Méry=-sir-Séine
Nombre d’exploitations engagées dans
une demarche de valorisation T S _ fe """L =
w e
Plgevl ama% Bhuys
- \ N
o 00 _
* £ 5 Al v‘l_
['Esi el
|

0 Aix =mi}f§“‘ T ok A\Eﬂ*'a e on ./

année 1|x§

nombre
d'exploitations lacs : 'j:j
20 hagums
10 atatutat
2+
J B Légende:
0 Source données : Chambre
d'Agriculture de I'Aube
SIQO transformation diversification circuits courts 9 o .
wmwcr.::mm Localisation du projet g AOP Brie de Melun
Source données : DRAAF, 2022 I:l AOP Chaource :::::::::::E IGP Soumaintrain

.......

- AOP Brie de Meaux ///A AOP Champagne AG R\.FI'ERRA

GROUP
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3. Analyse de I'état initial de I'économie agricole du territoire 3.1 Périmetre élargi

I Filieres agricoles
Les grandes cultures, socle de I'économie agricole du territoire

Les principaux débouchés des grandes cultures sont les coopératives ou les
négociants. Les coopératives principales sont Vivescia et Soufflet. La majorité
des exploitations travaille avec les coopératives.

Les agriculteurs travaillent également avec de nombreux partenaires et
prestataires :

» Des fournisseurs d’infrants et de produits phytosanitaires ;

» Des concessionnaires en machinisme agricole ;

» Des fournisseurs de semences ;

« Des fournisseurs de paille et de foin pour les élevages ;

« Des maréchaux-ferrants et des vétérinaires pour les productions animales ;
« Des fournisseurs de matériel divers, utiles a I'exploitation (clétures...).

Des organismes de collecte et de conditionnement de pommes de terres
ainsi qu'une sucrerie Cristal Union sont présents au nord ouest du périmétre
élargi. On retrouve également une choucrouterie au sein de celui-ci.

La ville de Troyes concentre plusieurs magasins de producteurs assurant des
débouchés pour les productions locales.

Source données : DRAAF, 2022

22 | Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau (10)

Les principaux partenaires économiques des exploitations agricoles
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3. Analyse de I'état initial de I'économie agricole du territoire 3.2 Site d'étude

I Exploitations concernées par le projet Carte des exploitants

3 exploitations seront concernées par les 70,7 ha d'emprise du projet :

- Exploitation de M. Vallet : Grandes cultures — 27,9 ha
-2 16,5 % de la SAU totale de I'exploitation
- Exploitation de M. Mouy : Grandes cultures — 36,6 ha

Départ & la retraite de M. Mouy en 2023. Aftente de la
décision de la SAFER sur la reprise de |'exploitation.

Cette carte est représentative des exploitants
actuellement en place sur le terrain. En réalité,
Monsieur Lois Robert est officiellement exploitant
sur 3,2 ha appartenant & M. Poncet. Des
échanges verbaux ont eu lieu et c’est donc M.
Mouy qui les exploite.

- 23 % de la SAU totale de I'exploitation

. Exploitation de M. Gublin : Grandes cultures — 6,2 ha
> 4% de la SAU totale de I'exploitation

Au total, la surface agricole concernée (surface cultivée au moins 26,8 ha

dans les 5 ans précédant le projet) par le projet photovoltaique est
de 70,7 ha.

Exploitants

. M. Vallet: 17,9 ha
* Echange de parcelle avec M. Kremer I M. Kremer*: 10 ha (M Vallet avec le projet)
M. Kremer est exploitant sur deux des parcelles concernées par B M. Mouy (depart a larefraite) : 36,6 ha
le projet dont M. Vallet est propriétaire. M. Kremer souhaite o M. Gublin: 6,2 ha

partir & la retraite dans 6 ans et ne souhaite pas faire partie du
projet. Ainsi, M. Vallet et M. Kremer vont effectuer un échange
de parcelles de méme catégorie de terre et de taille afin de
mener a bien le projet (voir partie 6.2).
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3. Analyse de I'état initial de I'économie agricole du territoire

Exploitations concernées par le projet (1/3)
Exploitation de M. Vallet - EARL des Charmes

Description de I'exploitation

Siege de I'exploitation
Forme juridique

Type d'exploitation

OTEX

Main d’ceuvre

SAU de I'exploitation

SAU impactée par le projet

Propriété des parcelles

Partenaires économiques :

Partenaires Productions ou ateliers concernés

Céresia
Soufflet
Agri-obtentions
Eurosem

Lemaire
Deffontaines

10500 Brienne-la-Vieille
EARL

Polyculture céréales-oléagineux avec cultures
spéciales

Grandes cultures en AB
2 ETP + saisonniers (10 000€ salaires cumulés)
171 ha

27,9 ha (16,3 %)

Propriété de 32 ha
Location de 139 ha

Collecte de céréales
Collecte de céréales
Achat de semences

Achat de semences

Achat de semences

24 Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau (10)

3.2 Site d’étude

Productions végétales :

L'EARL des Charmes est une exploitation familiale. M. Vallet s'est installé aprés son pére
en 2003 et est passé en agriculture biologique en 2015. Il s'agit d'une exploitation
céréaliere en grandes cultures et légumes de plein champ en bio. L'assolement de

cette exploitation est frés diversifié.

Les rotations varient d’'année en année avec les cultures présentes dans I'assolement

ci-dessous.

L'exploitant y seme régulierement des cultures associées : blé et soja, lentilles et orge,

pois d’hiver/printemps et blé, féverole d'hiver et blé.

Les parcelles sont fertilisées avec du fumier de bovin et des fientes de voldailles.

Assolement de I'exploitation de M. Vallet

Tréfle violet _._Auires utilisations

Fomme de terre __ Samasin _, _semence _ . 4%
consom. 2% Prairie . 1% Trificale hiver | Ayqine blanche
- Prairie "7 / .
1% LN TN semence pnnlemps
Iempq!_al'e SN A% | 597
patur. /ffavch. - " e
1% e | : / rAvcfine noire
Orge printemps prln;;mps
8% ___ Bandes tampons /
enherbées
1%
Mélange
gram./prot. grain
9%

Mais semence | "~
1%

Chou vert "
1%
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3. Analyse de I'état initial de I'économie agricole du territoire

Exploitations concernées par le projet (2/3)
Exploitation de M. Mouy - EARL des Missiers

Aujourd’hui, M. Mouy exploite les parcelles mais part & la retraite en 2023. Ainsi, les
parcelles sont actuellement sous convention SAFER en attendant leur reprise. La décision
de la SAFER concernant les repreneurs sera rendue fin 2023.

Description de I'exploitation

Siege de I'exploitation 10500 Brienne-le-Chateau
Forme juridique EARL

Type d'exploitation Céréaliere

OTEX Grandes cultures
Main d'ceuvre 1 exploitant
SAU de I'exploitation 156 ha

SAU impactée par le projet 36,6 ha (22,5 %)

Propriété des parcelles Fermage

Partenaires économiques :

Partenaires Productions ou ateliers concernés

Vivescia Achat de semences, engrais
Collecte
Approvisionnement de produits santé végétale
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Productions végétales :

L'EARL des Missiers est I'exploitation de monsieur Hervé Mouy. Installé depuis 1985, il part &
la retraite en 2023. L'exploitation est spécialisée en grandes cultures, les parcelles sont
exploitées en céréales, légumineuses et graines oléagineuses avec une rotation type Blé —
Orge de printemps — Chanvre/Colza/Pois.

Assolement de I'exploitation de M. Mouy

Colza
7%

Prairie temporaire
22%

Blé tendre
30%
Orge d'hiver
7%

Pois de printemps
6%

Tournesol

4% Orge printemps

Chanvre 8%
16%

W

3.2 Site d’étude 3.2.1 Exploitations concernées par le projet

AGRITERRA

ROUP



3. Analyse de I'état initial de I'économie agricole du territoire

Exploitations concernées par le projet (3/3)
Exploitation de M. Gublin - SCEA de la Houlette

Description de I'exploitation

Siege de I'exploitation
Forme juridique

Type d'exploitation
OTEX

Main d’ceuvre

SAU de I'exploitation

SAU impactée par le projet

Propriété des parcelles

Partenaires économiques :

Partenaires Productions ou ateliers concernés

Vivescia

CUMA

26 | Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau (10)

10500 Crespy-le-Neuf
SCEA

Cérealiere

Grandes cultures

1 exploitant

173 ha

6,2 ha (4%)

69,2 ha propriété GFA
103,8 ha fermage extérieur

Achat de semences
Collecte
Approvisionnement de produits santé végétale

Matériel agricole (moissonneuse, semoir, épandeur)

3.2 Site d’étude

Productions végétales :

La SCEA de la Houlette est I'exploitation de Christophe Gublin. Il s’agit d'une installation hors
cadre familial puisque M. Gublin rachéte I'exploitation en 2005 et s'y installe. L'exploitation
est spécialisée en grandes cultures, les parcelles sont exploitées en céréales, légumineuses

et graines oléagineuses.

La parcelle concernée par le projet (6,2 ha) est exploitée sur une rotation de 3 ans car le
potentiel agronomique du sol y est trés faible : Colza - Blé - Orge. Les parcelles sont frés
séchantes dues 4 la présence de gréves calcaires sur 25% de |'exploitation. Sur le reste de
I'exploitation, soit 75%, les parcelles sont argilo-limoneuses, humide et bien drainées. Ces
parcelles sont exploitées sur une rotation de 8 ans : Betterave - Blé - Tournesol - Blé - Soja -

Blé - Mais - Tournesol.

Assolement de I'exploitation de M. Gublin

Lentillle
7%

Luzerne
7%

Pomme de terre
7%

29%
Mais [ e e >
7%

Soja

Tournesol
15%

Colza
7%

Orge printemps

Assolement sur les parcelles
7R concernées

Betterave
7%

W

3.2.1 Exploitations concernées par le projet

AGRITERRA

ROUP



3. Analyse de I'état initial de I'économie agricole du territoire 3.2 Site d’étude

I Productions agricoles sur le site

Les cartes ci-dessous illustrent les cultures présentes sur I'emprise du projet sur 4 ans (source : RPG).

Cultures 2021 Cultures 2020 Légende :
Luzerne déshydratée, Blé tendre hiver, Orge Luzerne déshydratée, Colza d'hiver, Blé
de printemps, Pois de printemps tendre hiver Blé tendre | |_. Fourrage |
' p— \ \ I.. Mais grain et ensilage Estives et landes
Orge Prairies permanentes
Autres céréales Prairies temporaires
Colza B vergers
Tournesol B Vvignes
Autre oléagineux B Fruitacoque
[ Protéagineux B Oliviers
. Plantes a fibres . Autres cultures industrielles
[l semences Légumes ou fleurs
Gel (surface gelée sans production) . Canne A sucre
[l Gelindustriel B Arboriculture
Autres gels
[ Riz
: v = Légumineuses a grains
Cultures 2019 Cultures 2018 o
Luzerne déshydratée, Orge d’hiver, Mélange Légumineuses fourrageéres, Sarrasin, Orge de printemps,

de céréales, Colza d’hiver, Autre trefle Chanvre, Orge de printemps, Blé tendre hiver Photos du site

Source : Akuo

()
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3. Analyse de I'état initial de I'économie agricole du territoire 3.2 Site d’étude

I Potentiel agronomique (1/2) : contexte géologique

L'Aube s'inscrit entierement dans les formations sédimentaires géologiques du bassin parisien. Les
W G PN . > e : ' : : . | formations les plus anciennes se situent en dessous et apparaissent a la périphérie, tandis que les plus

A br : ) % jeunes se superposent en strates concentriques. Dans le département, les formations géologiques les
plus anciennes sont des calcaires hérités du Jurassique, mais les plus répandues datent du crétacé, une
longue période calme de sédimentation qui a duré 200 millions d'années. En limite ouest ce sont le
dépbts du tertiaire qui affleurent et préfigurent le plateau de Brie, lisible dans le département par la
cuesta d'lle de France ef les collines du Pays d'Othe.

Sur Brienne-le-Chéteau, la vallée de I'Aube présente la particularité d'entailler les calcaires durs du
Jurassique dans la partie sud-est, puis déboucher ensuite sur les roches trés sensibles a |'érosion, du
Crétacé inférieur. La Plaine de Brienne, oU est située le projet, est tapissée d’alluvions anciennes a
graviers calcaires, recouvertes par des limons argilo-sableux calcaires, de couleur beige foncé. L' Aube
s’écoulait antérieurement sur les parcelles, ce qui a conduit A une érosion assez marquée sur une partie
des parcelles. (source : BRGM).

Périmétre élargi Site d’étude

1

et Reabgqut ge ko Fray

Pléistocéne
moyen et
supérieur

‘g@{;r ir.\]a'uéd'nw soxce - BRI
3

Source : Référentiel des Paysages de I'Aube

Le site d'étude du projet se situe sur la terrasse ancienne datant du
Pléistocéne moyen a supérieur. || est caractérisé par ses alluvions
graveleuses, constituées par un gravier calcaire grossier sableux mal trié
a matrice argileuse plus ou moins abondante. Elles sont généralement
recouvertes par des limons argilo-graveleux.

Source : BRGM
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3. Analyse de I'état initial de I'économie agricole du territoire 3.2 Site d’étude

I Potentiel agronomique (2/2) : typologie des sols du site

Potentiel agronomigue des parcelles du site d’étude

Sols du périmétre élargi site d'étude
Les exploitants du site témoignent globalement d’un sol avec un potentiel agronomique frés
faible: avec des gréves rendant les terres trés séchantes.

Rendisols

Calcisols Les analyses de sol réalisées par SAS laboratoire en 2010 sur I'exploitation de M. Gublin,

Rendosols révelent un sol argilo-calcaire superficiel avec un taux de calcaire de 51.2% et un pH de 8.2.

Calcosols Les rendements des cultures sur cette parcelle sont inférieurs aux rendements moyens
B Brunisols aftendus. Les profils de sol indiquent une profondeur du sol exploitable par les racines

) d’environ 20 cm.

Luvisols
B Brunisols-Rédoxisols Sur I'exploitation de M. Vallet, les analyses de sol réalisées par le laboratoire Auréa en 2021
I Redoxisols présentent également un sol argilo-calcaire trés superficiel sur gréve avec un taux de calcaire
B Histosols de 31% et un pH de 8.2. Les profils de sol indiquent une profondeur du sol exploitable par les
I Fluviosols racines d’environ 35 cm sur les sols moyennement profonds et de 25 cm sur les sols peu
B rlanosols Rendosols profonds. Cette profondeur est assez visible d'une vue satellite (cf carte ci-dessous).
| Pélosols

Les parcelles sont situées au niveau d'une réserve ulile de classe 1, soit une réserve inférieure

Source : Géoportail a 50 mm?. Une nappe phréatique de surface est située au niveau des parcelles.

Vision satellite des parcelles

Les sols du site d'étude comprennent 1 type de sol :

Culture de luzerne sur sols hétérogeénes
des parcelles de M. Vallet

- Rendosols (ou rendzines) limoneux sur gréve : sols issus de matériaux calcaires, ils sont peu
épais (moins de 35 cm d'épaisseur) et reposent sur une roche calcaire sur alluvions
anciennes limoneuses de la zone de Brienne. Elle est trés fissurée et riche en carbonates
de calcium. Ce sont des sols au pH basique, souvent argileux, caillouteux, trés séchants
et tfres perméables. Ils se différencient des rendisols par leur richesse en carbonates.

Malgré une richesse biologique et un bon complexe argilo-humique, les rendosols sont
des sols difficilement cultivables, du fait de leur faible épaisseur, synonyme de faible
réserve en eau, mais aussi de leur richesse en Ca?*pouvant bloquer l'assimilation d'autres
minéraux. Seuls les végétaux rustiques ou peu exigeants en eau peuvent s'y développer,
comme c'est le cas de la vigne sur certains ferroirs alsaciens.

Source : Fiche descriptive, Gis Sol — Fiche type de sol, Aube gouv
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3. Analyse de I'état initial de I'économie agricole du territoire 3.2 Site d'etude 3.2.4 Analyse fonctionnelle du site d'étude

| Analyse fonctionnelle du site d’étude

Routes du périmétre d’'étude

L'acceés au site d'étude se fait soit par : . N, SRaroie "
- La D400, la Dé ou la D396 au nord du site I ~—— ¢ rancoun 0
- La D396 ou la D443 au sud du site / -

Puis la D960 permet de rejoindre directement le site d'étude, de Chaumesnil a
I'est et de St-Léger-sous-Brienne & I'ouest.

La fonctionnalité des parcelles agricoles est bonne : il n'y a pas de difficultés
particulieres identifiées et les parcelles sont bien reliées aux routes principales.

Acceés au site d’étude

LR L Qrd o
i/

Source : Géoportail, fonds OSM

Source : Géoportail, fonds OSM
W
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3. Analyse de I'état initial de I'économie agricole du territoire 3.2 Site d’étude

I Enjeux environnementaux du site d’étude

Légende

Zone d'implantation potentielle

“““q \
(111

L

Wl

Aire d'étude immédiate (500 m)
Valeur écologique globale

=

=N
. ““@h\\
— =iy

———aapult

Une étude d'impact environnemental du projet a été réalisée par le bureau Planéte Verte.

Faible

- de espéces
d'oiseaux des milieux ouverts

L'analyse des impacts du projet, réalisée notamment au travers de diverses études spécifiques, montre des
impacts globalement faibles :

- Faible risque d'impact sur la faune (chiroptéres, avifaune, entomofaune...)
- Faible impact direct sur I'habitat/la flore
- Un fort impact positif de par la production d'énergie verte, locale et décarbonée

Moyen

- Flore remarquable

- Zone d'accueil des petits passereaux migrateurs et
hivernants

- Nidification de P , dont les
espéaces sansibles

- Couloirs de chasse et/ou de transit des chiroptéres
- Zone de refuge pour la mammalofaune terrestre

La plupart des groupes faunistiques vont profiter de ces mesures en phase chantier : limitation/adaptation
des emprises de travaux, évitement des périodes de nidification au démarrage du chantier, implantation
d'une barriere anti-intrusion pour empécher la petite faune d'y pénétrer.

Epipactis des marais (Ep

Omi en ombelle (Ornil

Rosier des haies (Rosa agrestis)

Moléne f: ide (

Des mesures complémentaires seront mises en place pendant la phase d'exploitation : clétures adaptées
avec des passages G petite faune, la maitrise des produits phytosanitaires et la promotion d'une
agriculture bio.

Bleuet (Cyanus segetum)
Ophrys mouche (Ophrys insectifera)

Pavot somnifére ( Papaver somniferum)

les Liéblets

*
*
*
*
&
4
L 4
L 4

O Renouée du Japon (Reynotria japonica)
® Sainfoin d’Espagne (Galegas officinalis)

Source : Photographie aérienne 2020 (Géoportail)
Conception :-Planete verte, 2023

Enjeux paysagers et patrimoniaux:

Le projet se situe au sein de la plaine Briennoise caractérisée par des vallées
s'élargissant en vastes plaines agricoles. Les reliefs y sont trés peu marqués et les pentes
inférieures A 1%. Seul le chateau de Brienne marque ce relief frés plat, il est au coeur de
nombreuses perspectives monumentales. Le projet vient interférer avec certaines vues
remarquables mais plusieurs mesures d’'accompagnement vont étfre mises en place
notamment I'implantation de haies en concertation avec le PNR de la Forét d'Orient et
les riverains.

Le projet impacte également la route départementale sur la partie Sud du projet mais
cet impact sera largement diminué via l'implantation de haies constituées d’essences
locales de hauts jets. Au niveau des autres parties du projet, I'impact visuel reste éloigné
et non visible, notamment au niveau de la partie Est qui impacte uniquement la zone
. militaire.

Source : Galerie Blanche . s 5 . . . . d

Retouche - AKUO En conclusion , I'analyse des impacts résiduels du projet démontre une faible perception
du projet apres mise en place de la haie notamment.

()
L\ 4
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3. Analyse de I'état initial de I'économie agricole du territoire

3.2 Site d’étude

| Proximité du site d’étude avec le dépét de munitions

L'établissement principal des munitions Champagne-Lorraine est situé a proximité du projet. Il s'agit
d'un dépoét de munitions dirigé par le Service Interarmées des Munitions (SIMu).

Alinsi, plusieurs échanges ont eu lieu avec les inspecteurs de I'environnement du Ministere des Armées
et plusieurs prescriptions sont d respecter afin de mener & bien le projet :

Localisation de I'établissement principal des munitions

Préserver les intéréts de la défense

Assurer la sécurité des installations

Préserver des zones de sécurité suffisantes
- Evitement de la 74

- Implantation en zone 75 sous autorisation
Moins de 500 personnes sur site

Confraintes sur les voies de circulation

Infrastructures pour I'énergie et I'eau peuvent étre autorisées

Champagne-Lorraine par rapport au projet

Zone d'implantation PV

fone gvitée (Zons 4)

Limite de zone 5
[sournise & autorisction
de l'armee}

Limite cadastrale

Portall d'acces

IS

Cloture du parc

N

Polygone d’isolement de I'établissement principal des munitions

Champagne-Lorraine

Légende:
[] Limite du polygone d'isolement
[] Zone 5 (construction autorisée sous réserve
d'acceptation)
Zone 4 (toute construction interdite)
[ site d'étude du projet agrivoltaique

Source : SIMu

s
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3. Analyse de I'état initial de I'économie agricole du territoire

33

FORCES

Territoire caractérisé par son importante surface agricole avec une
majorité dédiée aux grandes cultures (80%).
Département agricole avec des cultures diversifiées : choux a
choucroute, chanvre, grandes cultures, vigne, efc.

Création de valeur agjoutée localement avec une filiere agro-
alimentaire trés dynamique.

OPPORTUNITES

Attentes sociétales en termes de durabilité, qualité, et bien-étre
animal.

Proximité avec le bassin parisien qui sécurise les débouchés.

Volonté des communes de promouvoir les circuits courts via un
approvisionnement local, notamment de la restauration collective.

Volonté des communes d'accompagner le développement d’'une
agriculture locale respectueuse de I'environnement et sa valorisation.

Favorisation du développement des productions spécifiques (verger,
prairie, maraichage, vigne, etc.).

3.3 Enjeux de I'économie agricole du territoire

avec ses
surfaces en grandes cultures et viticultures.

« De . hotamment
I'importante production de Iégumes de plein champ.

+ Le nombre d'exploitations spécialisées en
menacant les prairies du Parc naturel régional de la forét
d'Orient.

de la Plaine de Brienne

MENACES

)

Pression de I'extension urbaine due & la proximité avec le bassin
parisien.

Exploitants a la moyenne d’'age élevée.
Augmentation des aléas climatiques de type sécheresse.
d'une

Disparition d’exploitations sur le ferritoire au

SAU/exploitation plus élevée.

profit

Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chéateau (10)
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4. Evaluation économique de I'agriculture présente sur le site

I Evaluation économique de I'agriculture présente sur le site sans le projet

. Situation sans projef : :
' - Exploitation de M. Vallet (17,9 ha) : OTEX Grandes cultures .
i - Exploitation de M. Kremer (10 ha) : OTEX Grandes cultures |
. - Exploitation de M. Mouy (36,6 ha) : OTEX Grandes cultures :
I - Exploitation de M. Gublin (6,2 ha) : OTEX Grandes cultures I

SANS PROJET

Calculs
. . ) Données pour le département de |' Aube
Filiere amont : Production agricole sur site 3 ans
826059 €/an Produit Brut OTEX Grandes cultures / SAU  1145,03 € / ha 1152,79 € / ha 1207,39 € / ha
Source : DRAAF Grand est (2018) (2019) (2020) ”68{‘40 €/
a
+ |@ Répartition en surface des exploitations agricoles par systeme de production sur le site d'étude
7D

OTEX Grandes cultures : totalité du projet 70,7 ha

Filiere aval : Premiére transformation +
commercialisation
55346 € / an

Produit Brut Agricole moyen sur le site d'étude =1 168,4 € / ha / an

— @ Produit Brut Agricole moyen annuel sur le site d'étude =1 168,4 x 70,7 = 82 605,9 € / an

Filiere avale (premiere transformation et commercialisation) : 82 05,9 x 0,67 = 55 346 € / an

Economie agricole totale potentiellement
générée par la production du site Total de I'économie générée par la production du site : Filiere Amont + Filiere Aval = 137 952 € / an

137 952 € / an

s
AG RITEGR RA

ROUP

34 Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau (10)


https://draaf.grand-est.agriculture.gouv.fr/memento-de-la-statistique-agricole-r597.html

5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau

Le projet agrivoltaique

de Brienne-le-Chateau

Etude des effets positifs et négatifs
sur ['économie agricole du territoire




5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.1 L'agrivoltaisme

I L'agrivoltaisme
Définition de I' ADEME (2021)

Une installation photovoltaique est dite agrivoltaique si ses modules sont situés sur une méme surface de parcelle qu'une production agricole et gu'ils lui

apportent directement un des services ci-dessous, sans induire ni dégradation importante de la production agricole (quantitative et qualitative), ni
diminution des revenus agricoles.

% [ i~ 909

Service d’adaptation Service d'accésa Service : Service agronomique
au changement une protection contre : d’améliorationdu précis pour les besoins des :
climatique les aléas bien-étre animal cultures '

Le projet doit également :

Assurer sa vocation agricole et Maitriser ses impacts sur Assurer sa reversibilite et Etre adaptable et flexible en
sa pérennité (implication de P environnement. les sofs son adequation avec les cas de modification du projet
I'exploitant dans la conception ' dynamiques territoriales agricole (cultures, itinéraires
: : . et les paysages filie .
voire son investissement) (filieres) techniques)

Akuo et Agriterra développent des projets agrivoltaiques sous le nom d'Agrinergie® depuis 2011, qui ont pour vocation d’apporter les services ci-dessus
tout en respectant les différents criteres d’attention. La construction des projets Agrinergie® s'appuie sur :

~

> Lesretours d'expérience des 27 sites en Agrinergie® en exploitation ;
» L'expertise de plus de 10 ans d’Akuo et d'Agriterra dans la conception de projets agricoles en synergie avec le photovoltaique ;

> Des modélisations précises du comportement des cultures sous les panneaux réalisées via un outil interne de simulation de la luminosité recue avec des
panneaux, couplé au code source du logiciel STICS de I'INRAE ;
> La littérature scientifique ;

> L'appui sur les instances (agricoles notamment) locales afin de concevoir un projet cohérent avec les filieres du territoire.

0
L\ 4
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau

I lllustrations de centrales agrivoltaiques en exploitation

Ombriéres photovoltaiques — Bellegarde (30) Panneaux fixes au sol - Panneaux fixes au sol —Lherm (31)
Source : Akuo Source : Davele Source : Akuo

N |
0 VA

5

) 3 2, > { - o . : N oA “ ’ i ~ Iy o
sArboriculture SN : oo LOUC RS : ; Vi VBR Paturage ovin et caprin
i 5 ~ 5 - - . . e % T ~ , 1

Trackers photovoltaiques (espace test) — Curbans (04)

Trackers photovoltaiques - Allemagne Source : AKuo

Source : Chint Solar Europe

Grandes cultures v Grandes cultures

0
\l
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.1 Séquence ERC

| La séquence Eviter, Réduire ou Compenser

Le projet de parc photovoltaique a été développé en anticipation des enjeux agricoles. Il s’agit de limiter les effets négatifs du projet sur I'économie agricole en adoptant les
étapes suivantes :

EVITER

Modifier le projet afin de supprimer un impact
négatif identifié que ce projet engendrerait.

Agritera a accompagné Akuo dans la
construction d'un projet agricole en synergie
avec les panneaux photovoltaiques.

Dés le début du projet, des échanges ont eu lieu
avec les agriculteurs présents sur le site afin de
dimensionner au mieux la centrale de maniere &
répondre au maximum 4 leurs exigences.

REDUIRE

Réduire autant que possible la durée, I'intensité et/ou
I'étendue des impacts d'un projet qui ne peuvent pas

étre completement évités.
=2 Le terme « mesure de

réduction »

COMPENSER

Apporter une confrepartie aux effets négatifs
notables, directs, ou indirects du projet qui n'ont

pas pu étre évités ou suffisamment réduits.

n'est pas

spécifiqguement adapté & un projet agrivoltaique. En
effet, le projet est pensé et réalisé afin de favoriser une
synergie entre production énergétique et agricole sans

impacter |'exploitation.

= \‘\\'

Plan Masse de la centrale agri

—

Légende :

Tables 2V13 et 2Vé

Cldture du parc

PTIR_| |Poste de transformation

Prste de livraisnn
Piste périphérique, largeur 3m

Piste en zone humide, largeur 3m

Chemins existants
Bandes de roulement en zone
humide, largeur 2 x 0.5m

RN RUNLEL IR

Fossés conservés

() |Coméras de vidéosurveillance

(

. d ® = = |Haies créées

%‘ | — |Haies préservées
Les différentes technologies agrivoltaiques, - S erar Toaerndiioe
I'espacement entre les rangées, I'espacement en SR Y s chon ot comarvbes i
bout de rang, et les chemins d'acces, ont été e
pensés pour répondre aux besoins des exploitants A éié'li;‘é“éé’f.’?i?&ifé
et faciliter I'exploitation des parcelles, tout en o ] [Gteme DFCi, are de retoumement
respectant les confraintes techniques et = § [somweciron
économiques du projet photovoltaique. —

‘ m Portail d'acceés

) . Buses de fossé

Il |Citernes de collecte d'eau de pluie ‘.’
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.1 Séquence ERC 5.1.1 Localisation des mesures sur le projet

I Mesures Eviter & Réduire sur le projet

Les mesures Eviter & Réduire seront détaillées dans les diapositives suivantes.

Plan du projet agricole

Mesure de réduction 1 (MR1) :

Choix de structures photovoltaiques « frackers » Mesure d’évitement 1 (ME1) :
pour créer une synergie entre les cultures et les

paNNEeaux.

Choix des parcelles selon la motivation des
exploitants & concevoir un projet agricole durable.

Rangées espacées de 146m pieu a pieu afin de
faire des travaux d’augmentation de profondeur
de sol sur des parcelles peu profondes (~22 cm).

Mise en place d'un systeme dlirrigation pilotée sur
la partie Iégumes plein champ.

Mesure de réduction 3 (MR3) :

Choix de structures photovoltaiques « frackers »
pour créer une synergie entre I'arboriculture et

Mesure de réduction 2 (MR2) :
les panneaux. Rangées espacées de 14m.

Choix de structures photovoltaiques « trackers »
pour créer une synergie entre les cultures et les
panneaux.

Mise en place d'un systeme d'irrigation piloté
et financement d'équipements agricoles pour
permettre une diversification (verger).

Rangées espacées de 14m pieu G pieu sur des
parcelles plus profondes (~30 cm) ne
nécessitant pas de fravaux d’augmentation de
profondeur du sol.

% Arboriculture %D Légumes plein champ

7 Exploitant non connu aujourd’hui,
® parcelles en grandes cultures
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.1 Séquence ERC 5.1.2 Mesures d'évitement

Mesures d’évitement
ME 1 : Choix des parcelles selon la motivation des exploitants

mmm) Rappel de la définition d’'une mesure d’évitement : modifier le projet afin de supprimer un impact négatif identifié que ce projet engendrerait.

Carte du projet agricole envisagé

@ Description de la mesure

i Ces deux parcelles contigués au projet ont été évitées car les exploitants
i concernés étaient hésitants face au projet agrivoltaique.

Impact négatif évité pour I'agriculture

e
,f‘ﬂ“ﬂ
,(Q?QQQQ

T
T oo o0

T LIRS,
S5

e ez . L L Y
> Activité agricole non durable sur le long-terme sans la - STl (e,
motivation des exploitants & cultiver en synergie avec oo st ie™
les panneaux ‘ "33333331&""“”’ :
. ‘ s
)

W
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.1 Séquence ERC

Mesures de réduction
MR1 & MR2 : Les trackers : technologie d'agrivoltaisme du projet de Brienne-le-Chateau

Les trackers sont des panneaux qui vont suivre la course du soleil tout au long de la journée. lis
présentent I'avantage d'avoir des rangées espacées el de pouvoir éfre pilotés lors des <
passages d’engins agricoles, ce qui permet d'avoir un maintien de I'ordre de 95% de la SAU (voir >

partie 6.1.3.5 sur le calcul de la SAU). La mécanisation a été précisément étudiée pour le |
dimensionnement du projet.

o5
WEST EAST
L'écartement entre les rangées a été fixé a 14 ou 16 m selon les parcelles, permettant de garder
une marge de sécurité d'1 ou 2 m entre les pieux et d'avoir une largeur de travail de 12m,
multiple de la majorité de la largeur de fravail des engins agricoles. Une bande permanente / .

pourra étre semée au plus proche des pieux, avec des variétés permettant d'apporter différents
services aux cultures (mellifére, refuge a auxiliaires, engrais verts...), elle pourra étre fauchée
annuellement. L'espacement en bout de rangée est de 18 metres pour le retournement des

engins. SOUTH Source : Akuo

Les cultures présentes dans la rotation prendront en compte : Systéme de tracker

- Les confraintes de hauteur : le mais ne pourra par exemple pas étre inclus dans la rotation

- Les bénéfices agronomiques apportés par les panneaux : ils permettront de sécuriser les
rendements ou d’infroduire de nouvelles cultures sensibles G la sécheresse : betterave,
pomme de terre

- Al'apport d’eau sur les parcelles permis par le systeme d'irrigation permettant d'intfroduire de
nouvelles cultures comme la pomme de terre

Les trackers peuvent atteindre un point bas & 35 cm & certaines périodes de la journée. Il est
prévu de limiter l'angle des panneaux pendant certaines périodes d'intérét, afin de
d’'augmenter ce point bas a 1,20-1,40m et ainsi s'adapter aux cultures présentes dans la rotation
envisagée.

Les panneaux vont apporter de I'ombre sur les parcelles qui vont (1) réduire I'évapofranspiration
des cultures et ainsi de sécuriser les rendements en période de sécheresse et (2) diminuer la
lumiere recue et ainsi pouvoir avoir un léger impact sur certaines cultures dont le stress hydrique
n'est pas le facteur limitant de croissance. Les rendements attendus sur le projet sont présentés

dans la partie 6.1.3.3.
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.1 Séquence ERC

Mesures de réduction

MR1 & MR2 : Les trackers : technologie d’agrivoltaisme du projet de Brienne-le-Chateau  Besoins en eau des différentes cultures pour une production optimale
avec et sans panneaux

Le systéme d'irrigation 10000
Sur les 28,2 ha de I'exploitation exploités par M.Vallet en grandes cultures et légumes plein — 8000
champ, Akuo prévoit d'installer un systéme innovant de micro-aspersion de précision sur les 2
trackers afin d'optimiser le systeme d’irrigation actuel des parcelles. E 4000
. o)
L'approvisionnement en eau pour l'irrigation s'effectuera au niveau des eaux de carrieres 0
e . . . oy s © 4000
déja utilisee par M. Vallet depuis 25 ans pour son irrigation. Sur une capacite de c
prélevement de 150 000 m?, M. Vallet n'utilise aujourd’hui que 80 000m?® par manque de “C) 2000
temps pour effectuer son irrigation. Ainsi, la mise en place d'une irrigation précise et pilotée ke
sur les trackers permettrait d’optimiser I'usage de l'irrigation au sein de son exploitation. 3 0
LUZERNE BLE TENDRE BETTERAVE POMME DE  ARBRE TRUFFIER
TERRE FRUITIER
Sans panneaux Avec panneaux
Schéma du systeme d'irrigation sur trackers - sprinklers Source : STICS

Sur les parcelles de I'exploitation de M. Gublin, le systéme sera une
irigation goutte-a-goutte afin d'irriguer le verger. En accord préalable
avec M. Vallet, I'eau proviendra également des eaux de carrieres de ses
nappes.

|

1

|

|

|

|

|

:

. Les besoins en eau de I'arboriculture se situent en moyenne entre 2000 et
| 3000 m3/ha. La densité de plantation des arbres étant divisée par 2, la
| quantité d'eau nécessaire est également divisée par 2, soit 1500 m3/ha.
' Les arbres truffiers quant & eux, nécessitent tres peu d'eau, soit 300 m*/ha
' au maximum.

1

|

|

|

|

|

1

|

|

Ainsi, la quantité totale d'eau nécessaire a la parcelle arboricole de M.
Gublin serait de 7 200 m® d’eav*.

*300m3x 1 ha+ 1500 m®x 4,6 ha=7200 m?
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5.1 Séquence ERC

5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau

Mesures de réduction
MRT & MR2 : Les trackers : technologie d’agrivoltaisme du projet de Brienne-le-Chateau

43

Une bande d'1 ou 2 metres ne sera pas exploitée au pied des panneaux par mesure de sécurité pour la mécanisation agricole. Cette bande sera semée en bande fleurie ou bande
enherbée selon les services attendus de I'exploitant, elle pourra éfre fauchée annuellement. Les bandes fleuries pourront étre semées sur les parcelles en arboriculture et cultures
légumieres tandis que les bandes enherbées pourront étre semées sur les parcelles en grandes. Une coupe de nettoyage pourra étre réalisée si la pression en adventice est forte. Une
évacuation réguliere des déchets de tonte est également & prévoir pour maintenir une large diversité végétale. Si les déchets restent au sol, ils enrichissent le milieu en azote, ce qui
favorise seulement quelques espéces végétales nitrophiles aux dépends des autres.

Bandes enherbées- - - - - - - - - - - - - - Bandes fleuries- - - ------- - - - - - - -~ - - -

Visuel d’'une bande enherbée sous panneaux avec
une culture d’orge

Visuel d’une bande fleurie sous panneaux avec une

culture d'orge

Une bande enherbée est un couvert avec une flore composée généralement
d'un mélange de graminées et de légumineuses. Ces dernieres vont permetire
de fixer I'azote, alors que les graminées, avec une capacité de recouvrement
importante, vont limiter I'espace disponible pour les adventices. En fonction
des espéces végétales implantées et du mode d'entretien, les insecles
auxiliaires et la faune sauvage pourront étre favorisés. Elle peut abriter
différents coléoptéres (carabes, staphylins), des diptéres (syrphes) mais
également certains arthropodes (araignées, myriapodes, cloportes, acariens)
qui régulent les ravageurs. Aussi, elles favorisent les lombrics qui ont un intérét
pour la porosité du sol, la circulation de I'air.

Une bande fleurie est composée d'especes florales favorisant la présence
d’insectes pollinisateurs et auxiliaires car elles constituent une ressource de
nourriture en pollen et nectar pour les insectes. Ce sont des zones de refuge
pour les auxilioires des cultures (carabes, staphylins), prédateurs des
ravageurs. De nombreux auxiliaires dépendent de la ressource en pollen ou
nectar pour assurer la régulation des ravageurs (hyménoptere parasitoides,
syrphes, chrysopes...). Mais surtout, elles permettent d’embellir le paysage.

Des espéces adaptées a une exposition mi-ombre sont envisagées telles que
la marguerite commune, le souci des champs, I'achillée millefeuille, etc.

AGRITERRA
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.1 Séquence ERC

Mesures de réduction
MR : Trackers sur grandes cultures espacés de 16m (1/2)

30,6 ha des parcelles présentent un sol peu profond et hétérogéne impactant le rendement
des cultures (en jaune sur la carte p40). Ainsi, sur cette surface le projet prévoit dans les
investissements des travaux de décapage de 4 m de largeur (2 m de chaque cé6té des
poteaux) et 25 cm de havteur de la terre située sous les panneaux afin d'augmenter la
profondeur de la bande cultivable. Ce décapage va permettre une augmentation de 8 cm
de terre sur les 12 m de largeur de la bande cultivable. Sur cette surface, un inter-rang de 16 m
est envisagé afin de permettre ces travaux. Réaliser ces travaux sur seulement 2 m de largeur,
dans le cas d'un inter-rang de 14 m, n'aurait pas été pertinent d'un point de vue technico-
économique. Cette différence de profondeur aura un impact positif sur les rendements des
cultures et va permettre M. Vallet d'y cultiver des productions a forte valeur ajoutée (pomme
de terre, betterave, efc.) dont I'un des buts est d'approvisionner la restauration collective,
notamment le college de Brienne-le-Chateau.

ltinéraire technique prévu par I'exploitation de M. Vallet :

» Céréales et légumes plein champ avec une rotation de 8 ans : Blé - Pomme de terre — Blé -
Pois — Orge - Betterave - Luzerne (2 ans). M. Vallet intégre fréquemment des associations
de cullures céréales / légumineuses au sein de ses rotations.

Plusieurs méthodes de récolte sont envisagées :

1. En fonction de la différence de maturité des cultures sur le rang, la méthode d’andainage
avant récolte pourra étfre réalisée afin d'homogénéiser la maturité des cultures (phase de
test préalable) ;

2. Apres les premiers retours d'expériences des cultures sous panneaux, les cultures en
bandes pourront étre testées afin d’adapter les cultures en fonction de la luminosité recue
sous les panneaux.

Pendant les périodes d'intérét (épandage, travail du sol, semis, moisson, fauche), les trackers
se positionneront de sorte 4 laisser passer les engins agricoles.

Le projet prévoit également dans les investissements la mise en place d'un systéeme de
micro-aspersion de précision sur les parcelles en céréales et légumes plein champ de M.
Vallet afin d’optimiser l'irrigation ainsi que de sécuriser les rendements.

44 Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau (10)

L'itinéraire technique sur les parcelles actuellement cultivées par M. Mouy
n'est pas connu puisque les repreneurs n'ont pas encore été identifiés.
L'avantage de la technologie sélectionnée est qu'elle est compatible
avec tout

type de projet agricole.

SANS PROJET

4,4m
< > AVEC PROJET
+8 cmde 2m
profondeur t
du sol
<+—» « —» 4—>
2m Bande cultivable de 12m 2m
décapage Augmentation de la profondeur du sol décapage
Inter-rang de 16 m
s

AGRITERRA

ROUP



5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.1 Séquence ERC

Mesures de reduchon ; Les variations de rendements attendues sont présentées dans le tableau ci-apres, elles seront

MR : Trackers sur grandes cultures espaces de 16m (2/2) infégrées au calcul de la compensation agricole. Les résultats s’appuient sur des modélisations
réalisées a partir du code source du logiciel STICS, pour chaque avec 2 scénarios météorologiques :
un climat moyen sur les 30 derniéres années, et une année séche correspondant a I'année 2022
présentant -35% de pluviométrie. Les mesures sont issues d'une moyenne entre la position la plus
cenfrale de linterrang et proche des panneaux. Les simulations intégrent également
I'augmentation de profondeur de sol.

Les panneaux vont apporter un microclimat sur les parcelles qui va :

(1) Réduire I'évapotranspiration des cultures et sécuriser les rendements en période de sécheresse ;

(2) Diminuer la lumiére recue avec un léger impact sur certaines cultures dont le stress hydrique
n'est pas le facteur limitant de croissance.

Ce microclimat permet de diversifier les conditions de cultures et ainsi d’augmenter la résilience de
I'exploitation face aux aléas climatiques. Le tableau montre en effet que I'impact des panneaux ne
sera pas le méme selon les conditions climatiques : I'effet positif des panneaux augmente avec le
stress hydrique des plantes.

Modélisations des cultures sous panneaux avec 16 m d'inter
rang et travaux d’augmentation de profondeur de sol

. . . ) RENDEMENTS (t/ha) STRESS HYDRIQUE
L'inter-rang de 16 metres permet une synergie entre le projet et les cultures : (par rapport & situation sans | (par rapport & situation
- Réalisation de fravaux de décapage des 4 metres de largeur sous les pieux des Source : STICS, Agriterra panneaux) sans panneaux)

panneaux permettant d’augmenter la profondeur du sol de 8 cm ;

- Mise en place d'un systeme d'irrigation piloté en micro aspersion de précision ; e A e A
- Réduction de I'évapotranspiration de 34% sous les panneaux. 16m normale séche* normale seche*
Des modélisations ont été réalisées sur les cultures de la rotation envisagée : Blé - LUZERNE +27% +57% -14% - 4%
Pomme de terre - Blé - Pois — Orge — Betterave - Luzerne (2 ans).

BLE TENDRE +18% + 64% - 6% - 8%
Les cultures de luzerne, blé tendre et betterave ont été comparées a une situation
sans panneavx, sans décapage, sans irrigation, tandis que la pomme de terre a été BETTERAVE +10% + 33% -9% -17%
comparée 4 une situation sans panneaux, sans décapage avec irrigation puisque
celle-ci est indispensable pour cette culture. POMME DE TERRE + 28% + 43% -5% - 8%

Les simulations comparent ici une situation avec panneaux avec irrigation a une
situation sans panneaux sans irrigation (sauf pour la pomme de terre simulée avec de
I'irrigation).
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau

Mesures de réduction

MR2 : Trackers sur grandes cultures espacés de 14m -

Sur le reste des parcelles dédié a la grande culture (dans I'hypothése ou les parcelles de

v

AVEC PROJET

M. Mouy seront maintenues en grandes cultures), soit 31,4 ha, I'espacement prévu est de
14m, car les parcelles sont un peu plus profondes et ne nécessitent pas de fravaux
d'augmentation de profondeur du sol. Seule une bande de 1Tm de sécurité est maintenue
proche des pieux pour la mécanisation.

050U 1m Bande cultivable de 12m 0,50u 1m

<
<

Inter-rang de 14 m

L'inter-rang de 14 métres permet une synergie entre le projet et les cultures :
- Mise en place d'un systeme d'irrigation piloté en micro aspersion de précision ;
- Réduction de I'évapotranspiration de 38% sous les panneaux.

La mise en place de ceftte irigation va permettre d’intégrer de la pomme de terre
dans la rotation. Des modélisations ont été réalisées sur les cultures de la rotation
envisagée : Blé — Pomme de terre — Blé — Pois — Orge — Betterave — Luzerne (2 ans).

Les cultures de luzerne, blé tendre et betfterave ont été comparées a une situation
sans panneaux, sans irrigation, tandis que la pomme de terre a été comparée a une
sifuatfion sans panneaux, avec irrigation puisque celle-ci est indispensable pour cette
culture.
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Modélisations des cultures sous panneaux avec 14 m d'inter rang (sans
travaux d’augmentation de profondeur du sol)

Source : STICS, Agriterra RIEN(I?/E fl\\gI;NTs STRESS HYDRIQUE
14m nomaie | ssche | nommaie | sacne
LUZERNE +21% + 50% - 14% -2%

BLE TENDRE +11% + 64% - 6% -7%
BETTERAVE -7% +29% -10% -17%
POMME DE TERRE -27% -20% -1% 0%

*Les données utilisées pour les simulation en année seéche sont celles de
I'année 2022, une année avec -35% de pluviométrie

Les simulations comparent ici une situation avec panneaux avec irrigation
a une situation sans panneaux sans irrigation (sauf pour la pomme de terre

simulée avec de l'irrigation).
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.1 Séquence ERC

Mesures de réduction
MRT & MR2

Méthodes de récolte envisagées dans un second temps
FAUCHAGE-ANDAINAGE CULTURE EN BANDES

La technique de fauchage-andainage, une récolte en deux temps :

La technique de la culture en bande:

1. Réalisation d'un fauchage-andainage lorsque la culture est G
maturité physiologique (grain entre 25 et 30% d'humidité pour la
maijorité des cultures) puis séchage de la culture en andains dans le
champ.

2. Récolte des andains & la coupe 4 céréales classique munie de
doigts releveurs ou a I'aide d'un pick-up 4 a 7 jours plus tard selon les
conditions.

' Méthode agricole qui consiste & cultiver un champ divisé en longues et
| étroites bandes alternées dans un systeme de rotation des cultures. La !
' largeur des bandes sont de 3, 6 ou 12 méires afin de permetire le
passage de matériel agricole. :

Cette méthode est pertinente a mettre en place sous les panneaux
photovoltaiques car cela permet de cultiver des bandes de cultures
adaptées d la luminosité recue sous les panneaux. Il s'agirait de diviser
la bande cultivable de 12 m en 1 bande de 6 m et deux bandes de 3m.

Cette méthode est pertinente a mettre en place sous les panneaux
photovoltaiques car elle permet de prévenir les différences de maturité
qui pourraient étre dues a la différence de luminosité recue sur une
méme parcelle.

Conséquences de cette méthode i i
9 Consequences de cette methode

Homogénéisation de la maturité des cultures

> Récolte malgré le salissement des parcelles » Culture adaptee aux differentes bandes de luminosite recue
> Avance de la date de récolte en fauchant & maturité sous les panneaux, dans le cas d'un projet agrivoltaique

physiologique (~10 jours), possibilité d'introduire une nouvelle > F.ov.onse la b|od|ver5|’re et donc Ie; OUXI|I(iIreS de.cul’rures

culture apres » Limite la propagation de maladie ou d’'incendie en cas de
> Nécessité de bien maitriser la méthode afin de ne pas récolter s.ec'her’e’sse. - Y

trop tot, ce qui pourrait engendrer une perte de rendements et > Limite I'erosion et preserve la resistance du sol

du taux de protéine, passant d’un blé meunier & fourrager » Neécessite une réflexion au préalable sur le choix de cultures
» Risque météorologique si année humide a me’rﬁe en bcmde' e C o .
> Augmentation de la qualité de battage et donc de friage » Nécessite une modification de I'itinéraire technique

Source : CA Occitanie, CA Gers, Entraid Source : Wagepirigen-PlanResearch, 2.020
L\ 4
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.1 Séquence ERC

Mesures de réduction

MR3 : tfrackers sur arboriculture espaces de 14m (1/3) Schéma de l'infer-rana de la partie veraer du proiet
schema ae linter-rang de la pariie verger au projer

Contexte :

4,4m Faucheuse a disques

rotatifs

A
v

Ces 6,2 hectares de terres sont actuellement cultivés en grandes cultures
avec une rotation Colza - Blé — Orge. Les rendements y sont tres moyens car
la terre argilo-calcaire superficielle est trés séchante. La mise en place d'une
imigation ainsi que le loyer touché par I'exploitant via le projet va lui
permettre de se diversifier. L'exploitant souhaite y introduire un verger
composé de différentes espéeces fruitieres afin de bénéficier d'une récolte sur
toute I'année.

ry =2
e

v
A
v

Plan de la partie verger du projet de Brienne-le-Chéteau Bandes fleuries 5m 7m

v

A

Inter-rang de 14 m

Projet agricole et itinéraire technique :

\
\

A

Le projet envisage la mise en place d'un verger basse-tige en synergie avec les
trackers et permettant de créer du lien entre différents acteurs agricoles du territoire. Le

\
reveveve "("’.’\v

revevovdroee

=7 [ H JHHHHBRE choix des cultures et de la conduite du verger a été réalisé en fonction des contraintes
- ~g ol ollllll 6 4 1 I F
A BAHHP OB 4 H H E oy liées aux caractéristiques du sol et en concertation avec des experts technique locaux.
T * - - P T’ n S 2 -4
_,./f’./_ ~H-H ﬂ “lle éches /¥ ) el i uifi -ti 2 U utd )
N B R H H IS s sPommess i3 L'enracinement des arbres fruitiers basse-tige s'étend en largeur plutdt ‘en
¥ <0l :E/://i HE H B HHOHHHHE profondeur permettant ainsi aux arbres de se développer dans un sol peu profond.
~felle ® off-lcll-lclclicReRIH Poiresfis oS HSNeNS
RNl 2o e 2 A bricots) § SHHEHHHE
X\_;/:',- *lell tCerises :iapiyery HHHHHRIXS Le sol étant calcaire, 1 ha de truffes est envisagé car les conditions sont adaptées a la
o @ HHHHHHL H H H LI . . . . o
\:'! N N HH B H H H H SR H H R e trufficulture : sol avec au moins 8% de calcaire, pH situé entre 7,5 et 8,5, sol peu profond
: } @ N e 4 B M M cHeWOMS & ¥ — 2 . .
\ERERBNNHHAE HHHE H H R entre 15 et 40 cm. Les sols calcaires s'appauvrissant rapidement, le sol de la parcelle
' BB H%Hellalla N g ~ o0 , 5 N epe
N NN NENEHH B H A devra étre amélioré par des amendements au niveau des especes fruitieres. Des
il o ® @ ol 6l ™6
- % e o> . ~ s . s . ~
N R M . gz _—— apports de matieres organiques pourront éfre réalisés ou des engrais verts pourront étre

‘x

plantés au pied des arbres. Le porte-greffe choisi pour les arbres basse-tige, ici le
cognassier, va également permettre aux arbres de mieux s'adapter au sol calcaire.

s
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.1 Séquence ERC

Mesures de réduction
MR3 : trackers sur arboriculture espacés de 14m (2/3)

Plants provenant de la pépiniére Verger basse-tige, 6 x 7m

Girardin-Pailley ¢ 8 km du projet Différents débouchés envisagés :

Récolte étalée sur I'année :

« Cerisiers (mai & juillet)

* Abricotiers (juin a ao(t)

» Péchers (juillet & ao(t)

« Coings (octobre & novembre)

* Poires (ao0t & novembre)

» Association des Croqueurs
de Pommes d’Aube
Champagne Pays d’Othe
pour la mise en place de
variétés anciennes de

| Irrigation goutte-a-goutte mise
, en place par le projet » Transformation par La Belle

5.3 ha —verger avec panneaux Eveillée (jus, confiture, sirop)

0,57 ha - verger sans panneaux Besoin en eau de 6050 m* pour

les 501 plants. . . :
* Vente via casiers fermiers

501 arbres: ommes (variétés Jolibois & ( oy 7

ey iT)ronspore(nfe de croncels) i pmmle;s (aoUt @ noven)'vbre) ;('chzﬂglr du Renard », Rosnay
+103 plants d'abricotiers movutons du voisin de M. Gublin * Figuiers (juillet @ octobre « Que du bon ! », Ecrevolles
30 p,/ocmcs de péchers ou fauche des bandes . Association Auboise des « Truffiers (décembre a mars)
«30 plants de coings enherbées par une faucheuse a Truffes d’Automnes pour le ) o + Vente  via magasin — de
«30 plants de poires disques rotatifs. conseil et suivi technique de Récolte envisagée sous forme producteurs

d'un chantier participatif:
adhérents qui viennent récolter
leurs fruits aux périodes
concernées

« AU Pré de Ma Blonde »,
Brienne-le-Chateau

« Tendance fermiére », Saint-
Parres-aux-Tertres

183 plants de pommiers fruffiers.
* 49 plants de figuiers

+ 100 plants de truffiers

La taille des arbres se fera sous
forme de prestation par la
pépiniere Girardin-Pailley.

1

1

1
v

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

«76 plants de cerisiers L Entretien du verger par les i

VERGER BASSE-TIGE

Pour les especes fruitieres (cerisier, abricotier, pécher, cognassier, poirier, pommier, figuier)

Hauteur de 2 m compatible avec les

Un arbre basse-tige est greffé sur un porte-greffe a croissance lente
panneaux trackers

mesurant environ 50 cm de haut. Cela permet une production rapide et
quantitative, la premiére récolte se fait 2 ou 3 ans apres la plantation
pour une production de 5 & 20 kg/an.

Taux d’ombrage de 17% au milieu du rang

Adultes, les arbres peuvent atteindre 2 a 4 metres. Cette hauteur est
compatible avec la technologie tracker des panneaux.

Porte-greffe cognassier avec une hauteur de
fronc de 50 cm

A

il

Les basse-tige vivent en moyenne 30 a 40 ans, soit la méme durée de
vie du projet agrivoltaique qui est de 30 ans.

Enracinement en largeur et non en
profondeur, adapté aux sols peu profonds de
20 cm

J,
L\ 4
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.1 Séquence ERC

Mesures de réduction
MR3 : trackers sur arboriculture espacés de 14m (3/3)

Zoom sur la truffe

La culture de truffe est particuliere, elle ne sera pas conduite sur des basse-tige comme les
autres espéeces fruitieres du verger. Le choix des arbres truffiers sur la parcelle, charmes et
chénes verts est réfléchi pour maximiser la synergie avec les panneaux. Afin de garder un
milieu diversifié et éviter les maladies, les plants ne seront pas planter en mono-espece.

Le choix des plants est adapté :

- A des contraintes de hauteur : ne pas dépasser 2 métres pour maintenir une production
photovoltaique acceptable. Ce sont des arbres qui se taillent facilement.

- Alasituation de la parcelle : sols superficiels, calcaires, au pH basique

- A une truffiere innovante : maximiser les rendements. Ces 2 espéces sont facile a installer et
a entretenir et sont plus facilement mycorhizables.

Les trackers peuvent atteindre un point bas & 35 cm & certaines périodes de la journée.

II est prévu de limiter l'angle des panneaux pendant certaines périodes d'intérét
(fructification par exemple), afin de laisser passer davantage de lumiere et permettre au sol
de se réchauffer plus rapidement quand nécessaire.

4,4 m

A

2m

Bandes fleuries 5m 4m

A
v

Inter-rang de 14 m

Le choix de la variété Tuber Melanosporum, ou truffe noire d'hiver, a été

fait afin de :

- Diversifier les productions de M. Gublin;

- Limiter le temps de travail supplémentaire ;

- Valoriser facilement la production. Il y a un fort intérét économique de
cette truffe surle marché.
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Modélisation des fruffiers sous les panneaux photovoltaiques

La croissance de la fruffe est sensible & plusieurs paramétres (aération du sol,
réensemencement...) mais un de ses facteurs limitants le plus déterminant
est le besoin en eau.

Les parcelles ne sont actuellement pas irriguées. Le projet prévoit
I'installation d'un systeme d'irrigation de précision, installé en goutte-a-
goutte pour la partie arboricole. L'irigation permettra de sécuriser les
rendements de plus en plus instables avec le réchauffement climatique. Les
fruffiers ont un besoin en eau de 300 m3/ha au maximum.

Les panneaux vont apporter un microclimat sur les parcelles qui va :

- (1) réduire I'évapotranspiration des cultures. Ceci permetira de maintenir

I'humidité dans le sol et ainsi de diminuer le nombre d'arrosage par rapport

a une fruffiere sans panneaux irriguée.

- (2) sécuriser les rendements en période de sécheresse en limitant les
dégats sur la production de tfruffes

- (3) diminuer la lumiere recue avec un léger impact sur les rendements.
Possibilité de jouer sur I'effacement (orientation des panneaux) aux
périodes d'intéréts pour limiter cet impact.

s
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.1 Séquence ERC

I Calcul de la SAU maintenue avec les trackers

Surface totale réservée aux installations PV 16,4 ha de frackers

Surface cumulée des postes de transformation et de livraison 280,8 m2
Surface cumulée des locaux de stockage 93,6 m?
300 m?

Surface cumulée des citernes incendie

Perte de SAU avec locaux techniques 674,4 m2 (soit 0,095% de la SAU)

Surface cumulée des pistes non exploitables 2,89 ha (soit 4,09 % de la SAU)

Les trackers photovoltaiques sur grandes cultures

L'espace entre les rangées de panneaux (espace pieu d pieu) sera égal & 14 m ou 16 m selon les parcelles.
Seule une bande de minimum 50cm & 1m selon le choix de I'exploitant, de chaque cété des pieux restera
inexploitée afin de maintenir une distance de sécurité avec les machines agricoles, comme présenté dans

I"illustration ci-dessous :

N
N
(%,
3

4—»‘--——

Source : Agriterra

Sur linfer-rang de 16ém, 2m resteront

0,5 ou 1 m selon le choix de
inexploités de part et d'aufre. Cette

Largeur de la bande non exploitée de chaque cété

du pieu des trackers I"exploitant
P P distance est due aux fravaux de
Maintien de la SAU avec trackers 94,7 % décapage lié au projet agricole et non a
la présence des panneaux.

Maintien total de la SAU 94,7% - 0,095% - 4,09% = 90,5%
s
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5.1 Séquence ERC

I Impact des trackers sur les sols (source: Etude d’impact environnemental, Planete verte)
> Ruissellement

5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau

> Imperméabilisation du sol
Les surfaces imperméabilisées sont présentées dans le tableau suivant:

L'espace séparant les modules des tables photovoltaiques entre eux permet de laisser passer une
partie de la pluie. Toute la pluie qui tombe sur un panneau ne ruisselle donc pas au bas en un seul
point, mais est segmentée.

Pieux 5664 0,0175 99.1
Portail (avec aire d'entrée) 8 256 2048,0 De plus la variation de I'orientation des panneaux dans la journée avec la course du soleil d’Est en
Aire de retournement 9 144 1296,0 Ouest permet de répartir les rejets sous les trackers.
Citerne incendie 5 60,0 300,0 . o
Poste de transformation 7 31,2 218,4 > Risque d'erosion
Poste de livraison 2 31,2 62,4 L L . . L , o
. . . La limitafion de la concentratfion des ruissellements a I'échelle du parc permet également de limiter le
Pistes legere (pompier) dans les parcelles | 4791m 5 23955,0 " A
sque d’érosion.

Piste lourde dans les parcelles (m) 203m 5 1014,5
Local de stockage 3 31,2 93,6 En effet, les écoulements d'eaux pluviales sur la surface des modules photovoltaiques chutent d'une
otal 29 087m? hauteur maximale de 2,25 m (hauteur maximale des structures en bout de pente). La répartition

uniforme des chutes de pluies sous les tables et I'espace de 9,5 a 11, 6 m entre les rangées de
panneaux limite significativement la formation de zones préférentielles soumises a I'érosion. On notera
également que le ruissellement au sol suivra une courbe d'Est en Ouest autour du point de fixation
empéchant foute concentration d'eau de ruissellement le long d'une méme ligne.

Seules les infrastructures ayant un effet notable sur la perméabilité sont prises
en compte. Il s’agit notfamment des pieux de fixation des tables, des citernes
souples (incendie), des locaux de stockage, des dalles des postes de
transformation et de livraison, des pistes lourdes crées (associées aux portails

notamment) ainsi que des aires de retournement. Les effets éventuels de I'érosion ne seront que localisés et temporaires le temps que la végétation

se développe au pied des structures et protége le sol. Pour accélérer cette végétalisation, les terrains
mis O nu pendant le chantier seront ensemencés. Cet ensemencement n'aura pour but que de créer
une amorce d la reprise de la végétation naturelle et permettra de limiter la reprise par des especes
exogenes a caracteéere invasif.

Les panneaux sont disjoints et permettent de laisser passer les eaux de pluie
sans modifier les capacités d'infiltration du sol ils ne sont donc pas
comptabilisés comme surfaces imperméabilisées.

Par ailleurs, les pistes créées ne seront pas imperméabilisées. Elles seront
réalisées a base de graviers concassés, ce qui permettra de conserver la
perméabilité du sol et de ne pas influer significativement sur les ruissellements

> Risque de pollution accidentelle ou chronique

Il n'existe pas de produits liquides dans les panneaux photovoltaiques, ni dans les postes de

naturels. Il est prévu 23955 m? de piste légeres (4791 m x 5 m de largeur) dans
les parcelles agricoles pour permettre I'acces des pompiers. Il s'agira de
renforcer les chemins d'exploitations existants pour les voies d'accés
extérieures.

Au final, les aménagements a l'origine d'une imperméabilisation du sol
portent sur une surface tfrés limitée a I'échelle du parc, seulement 2,9 ha, soit
3,9% de la surface fotale du parc photovoltaique de 73,4 ha.
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raccordement ou les onduleurs. Seuls les postes de transformation de courant continu en courant
alternatif contiennent de I'huile pour leur refroidissement. Celle-ci se trouve dans une rétention
réglementaire a I'intérieur du poste lui-méme étanche.

Les éventuels risques de pollution chronique et accidentelle concernent les véhicules qui seront utilisés
pour les activités de maintenance ainsi que les engins agricoles (fuites d'hydrocarbures). Afin de
limiter les risques de déversement accidentel, les véhicules seront régulierement entretenus en
dehors du site. W
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.1 Séquence ERC

I Impact des trackers sur les sols (source: Etude d’impact environnemental, Planéte verte)

> Impact sur les débits des cours d’eau et des fossés en aval

L'évolution du coefficient de ruissellement & I'échelle du parc agrivoltaique est

présentée dans les tableaux suivants:

Tableau 1: Coefficient de ruissellement — avant aménagement

Chemin d'exploitation existant 14795 0,3 4438,5
Parcelles agricoles et espaces verts 736000 0,15 110400

TOTAL 750795 114838,5
Coefficient de ruissellement 0,153

Tableau 2: Coefficient de ruissellement — aprés aménagement

Chemin d'exploitation existant 14795 0,3 4438,5
Bande roulante créées sur des
chemins existants 15980 0,3 4794
Pieux 99,1 1 99,1
Citerne incendie 300,0 1 300
Aire de retournement 256 0,5 128
Portail 1152 0,5 576
Local de stockage 93.4 1 93.6
Poste de livraison 62,4 1 62,4
Poste de transformation 218.4 1 218.4
Parcelles agricoles et espaces verts 733600 0,15 110040
Bande roulante créées dans les

arcelles 28 909,1 0,3 8672,73

TOTAL 795466 129423

Coefficient de ruissélement 0,163

Au final, I'aménagement conduit a un accroissement du coefficient de ruissellement
de 0,153 & 0,163, soit environ 7% d'augmentation.

L'augmentation du coefficient de ruissellement n'aura pas d'impact sur les débits de
crues des fossés et des cours d’eau en aval.
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En effet, la totalité des eaux ruisselées sur les ouvrages aménagés sera réintégrée a l'infiltration
sur les espaces verts limitrophes.

Sur ces espaces, le projet ne conduit pas & la création de nouveaux réseaux d'eaux pluviales
(réseau enterré et fossé) et donc de nouveau rejet d'eaux pluviales. Seuls les fossés existants
sont conservés.

Aucune concentration des rejets n’est donc & prévoir.

Aucun impact n’est attendu sur le ruissellement et par conséquent sur les débits de crue des
cours d’eau en aval.

> Risque d’inondation

Le projet est localisé dans une zone ou le risque d'inondation est moyen. Il s’agit d'une zone
de risque de remontée de nappe mais il n'existe pas de PPRI. Par ailleurs, les mesures de
limitation du ruissellement permettent également de limiter les conséquences des crues en
aval du site. Aucun impact sur les zones d’expansion des crues en aval n'est retenu.

> Conclusion

Les modifications des écoulements d’eau de pluie ne paraissent pas significatives. Les risques
de pollutions accidentelles et chroniques apparaissent également négligeables compte tenu
de la faible activité d’entretien.
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.2 La synergie agrivoltaique

| La synergie agrivoltaique SYNERGIE SYNERGIE
AGRONOMIQUE ECONOMIQUE

GO O L A S 5 e L INVESTISSEMENTS AGRICOLES PORTES PAR LE PROJET

> Baisse des besoins en ressources hydriques et amélioration des rendements :
« Baisse de |'évapotranspiration attendue d’environ 34 % (inter rang de 16 m) ou 38 % > Remise en état et travail du sol aprés travaux de construction

(inferrang de 14 m) et au démantelement ;
« Sécurisation du rendement des cultures sensibles au stress hydrique v (

> Travaux de décapage et d’augmentation de la profondeur

> Baisse de luminosité qui peut avoir un impact sur le rendement de certaines cultures ; dusol -
> Apport de conditions de cultures différentes permettant de se prémunir des risques > Systtme d'imigation par micro-aspersion piloté et de
climatiques ; précision sur les parcelles de Mrs. Vallet et Gublin ;
» Augmentation des rendements grce aux tfravaux d’'augmentation de la profondeur du sol Suivi agronomique annuel des productions du site afin
permettant I'infroduction de cultures & forte valeur gjoutee. d'accompagner les agriculteurs et de s'assurer de leur
pérenniteé.

APPORT DE CAPACITES D’IRRIGATION ET GESTION ECONOME DE L’EAU PARTAGE DU LOYER

» Optimisation de I'irrigation gréce au systéme d'irrigation par micro-aspersion de précision porté > Loyer partagé entre propriétaire et exploitant

dans les investissements du projet sur certaines parcelles.

DESIGN PERMETTANT UN CHANGEMENT D’ACTIVITE AGRICOLE .
MISE A DISPOSITION GRATUITE

» Espacement compatible avec le passage d’engins agricoles volumineux.

» Pas de fermage a payer sur la partie agrivoltaique.
» Réversibilité des structures au bout de 30 ans (pas de béton).
» Signhature d'un commodat long-terme sur 30 ans.

W
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.3 Analyse des effets du projet sur les filieres amont-avall

I Analyse des effets du projet sur les filieres amont-aval

Exploitations
agricoles du site

Emploi agricole

Production
primaire

Aides et
subventions

Filiere amont

Filiere aval

Commercialisation

Maintien et sécurisation des exploitations en place via un commodat long-terme ;
Pas de changement d’OTEX (diversification pour une exploitation) ;

Maintien des effectifs actuels ;

Pas d'impact sur la transmissibilité des exploitations partenaires du projet gréce a I'adaptation des structures photovoltaiques et au
partage du loyer entre propriétaire et exploitant ;

Départ a la retraite de M. Mouy : 36,7 ha des 156 ha de I'exploitation dans I'emprise du projet. Les parcelles sont actuellement sous
convention SAFER et leur décision concernant les repreneurs sera rendue fin 2023

Impact global positif sur la production agricole : augmentation de rendement & infroduction de cultures & forte valeur ajoutée
grdce a I'augmentation de la profondeur du sol et la mise en place de l'irrigation ;

Légere perte de SAU, soit 4,6 ha avec les panneaux ; ces surfaces non exploitables seront semées en bandes fleuries ou enherbées
rendant des services écologiques aux productions agricole

Infroduction de nouvelles productions (fruitiers, truffes, maraichage & légume plein champ

Compensation financiere inclue dans le loyer pour le femps supplémentaire induit par la présence des structures photovoltaiques ;

Investissements agricoles portés par le projet.

Pas d'impact sur la filiere amont. Neutre
Approvisionnement de fruits et IEgumes pour la fransformation locale (jus, confiture, conserve).
Impact positif sur la commercialisation en circuits court avec les productions a forte valeur ajoutée ;

Approvisionnement du college de Brienne-le-Chateau.

s
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.4 Evaluation de I'impact du projet sur le modele économique des exploitations agricoles

I Evaluation de I'impact du projet sur le résultat courant en année de croisiere des exploitations concernées par le projet

Evolution du résultat courant de I'exploitation de M. Gublin sur les
parcelles concernées par le projet en année N+10

Evolution du résultat courant de I'exploitation de M.Vallet sur les
parcelles concernées par le projet en année N+1

N+ 1

L'année N+1 est représentative puisque les nouvelles cultures (pomme de terre,
betterave) auront été introduites dans la rotation.

|
|
|
|
I
|
- PRODUITS : PRODUITS
|
wmm— Dotation exloitation 3100 mmmm Dotation exloitation
|
. |
mmm— Subvention | . i o
dexploitation (PAC) : mmm Subvention d'exploitation
. . . (PAC)
2100 Chiffre d'affaires i o100 Chiffre d'affaires
I s
CHARGES ! ’ CHARGES
70,8 €/ha . +1562,3 €/ha
P ) N
- s Poicment intéréts : e B Poiement intéréts
1100 _- 1100 pas
5 L P Annuités d'emprunt : g , 7 Annuités d'emprunt
£ 7 - 1 @ P4
I, po s mmmmm Charges financiéres : ‘585 ; = Charges financieres
4346 — : ‘
100 = Fou, goz, électricité ! 100 N Fou, gaz, électricité
e I .
Autres charges de : - - Autres charges de structure
structure 1
|
Achat I Achat approvisionnement
-900 approvisionnement : -900
Foncier et batiments : mmmm Foncier et batiments
|
mmmm Main d'ceuvre : s Main d'ceuvre
|
1900
-1900 : . = 4 —Résultat courant ! Sans projet Avec projet g Ulicl celel
Sans projet Avec projet . L | pro| proj
ource : Agriterra 5 i
: N+ 10 Source : Agriterra
I
|
|
|

L'année N+10 est la plus représentative puisque les activités fruitieres et truffieres
seront productives.

‘ Les détails de ces évaluations sont présentées dans les W
L diapositives suivantes AGRITERRA
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.4 Evaluation de I'impact du projet sur le modéele économique des exploitations agricoles

I Evaluation de I'impact du projet sur le résultat courant de I'exploitation de M. Vallet

Evolution du résultat courant de I'exploitation de M. Vallet avec le projet agrivoltaique

400,0 k€ - PRODUITS
- : : - m Dotation exloitation

300.0 ke - ! i ) . aoh Le modele économique de I'exploitation de M. Vallet est amélioré via :
/v Subvention d'exploitation
i i (PAC)
200,0 k€  inireductiondsl ! Chiffre d'affaires > Une augmentation des rendements des cultures gréce aux travaux
cultures & VA | d’augmentation de la profondeur du sol sur une partie des parcelles,
o . CHARGES la mise en place d'un systeme d'irrigation de précision, la baisse des
1000 ke ® 1263 k€ besoins en ressource hydrique avec la présence de panneaux ;
' & 857 k€ i Ntéra
50,8 k€ - ® 743 ke & 438 K& Paiementinterets > L'infroduction de cultures a valeur ajoutée sur les parcelles
& 263 ké N initialement peu profondes (pomme de terre, betterave) ;
0.0 ke i i ’ Annuités d'emprunt
_____- - = ) > La dotation d’exploitation (1300€/ha) permettant de sécuriser les
; ' m Charges financieres ressources financiéres de |'exploitation ;
-100,0 k€ I I m Equ, gaz, dlectricité > La baisse des charges locatives avec I'absence du fermage sur le
projet.
2000 ke Achat approvisionnement
Autres charges de structure
-300.0 ke Foncier et batiments
B Main d'ceuvre
- 400,0 k€

Sans projet  Avec projet Sans projet Avec projet Sans projet Avec projet & Résultat courant

N N+ 1 N+2  source : Données économiques I'EARL des Charmes
transmis par M.Vallet
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.4 Evaluation de I'impact du projet sur le modéele économique des exploitations agricoles

I Evaluation de I'impact du projet sur le résultat courant de I'exploitation de M. Gublin

Evolution du résultat courant de I'exploitation de M. Gublin avec le projet agrivoltaique

PRODUITS

- m Dotation exloitation

2200 k€ : E— : Chiffre d'affaires Le modéle économique de I'exploitation de M. Gublin est
amélioré via :

3200 k€

154,7 ke CHARGES

A 4 > L'infroduction d’arbres fruitiers et de truffiers d la place des

120,0 k€ 101.3 k€ B Paiement intéréts grandes cultures ;

593 ke @ ,
334 k€ 314 K€ ¢ Annuités d'emprunt » La prise en charge des investissements agricoles par le
’ ’ 26'9 k€ . . . . . o 7
S @ 19 ke projet qui permettent la diminution des annvités
20,0 k€ L : | B k€ - . . d’emprunts ;
& ¢ 1 m Charges financieres

> La dotation d’exploitation (1 300€/ha) permettant de

® Eau. gaz, electricite sécuriser les ressources financiéres de I'exploitation ;

-80.0 ke Augmentation des
charges en Autres charges de structure > La baisse des charges locatives avec l'absence du
arboriculture fermage sur le projet.
Portage _ : Achat approvisionnement
-180.0 k& d'investissements
par le projet — . e
_— _— = Foncier et batiments
-280,0 k€ B Main d'ceuvre
Sans Avec Sans Avec Sans Avec Sans Avec
projet projet projet projet projet projet projet projet @ Résultat courant
N+ 1 N+ 2 N+3 N+ 10
Source : Données économiques de la SCEA de la Houlette
transmis par M.Gublin
Source : Agriterra \y
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.5 Evaluation économique de l'agriculture présente sur le site avec le projet

I Evaluation économique de I'agriculture présente sur le site avec le projet

. Situation avec projet : :
I - Exploitation de M. Vallet (27,9 ha) : OTEX Grandes cultures :
| - Exploitation de M. Mouy (36,6 ha) : OTEX Grandes cultures |
| - Exploitation de M. Gublin (6,2 ha) : OTEX Cultures fruitieres ou autres cultures permanentes |

AVEC PROJET

Données pour le département de I' Aube Moye::: S S

E&E ‘ W Produit Brut OTEX Grandes cultures / SAU 1145.03 € / ha 1152.79 € / ha 1207.39 € / ha
Source : DRAAF Grand est (2018) (2019) (2020) 1168.40 € / ha
Filiere amont : Production agricole sur site
119 554 €/ an Produit Brut Cultures fruitiéres / SAU 9028.25 € / ha 6569.41 € / ha
Source : DRAAF Grand est (2010) (2020) VRS A e
+ Répartition en surface des exploitations agricoles par systeme Maintien de Variation de
) de production sur le site d'étude la SAU rendements
OTEX Grandes cultures : Exploitation de M. Vallet et M. Mouy 27.9 + 36,6 ha 90,57%  +21%-> 30,6 ha (16 m)
Filiere aval : Premiére transformation + > 91,2% du +1% > 31,4ha (14 m)
commercialisation projet Moyenne de 11%
801101 € /ian OTEX Cultures fruitiéres et autres cultures permanentes: Exploitation de M. 6,2ha>88% 90,5% - 50% (densité de
Gublin du projet plantation/2)
e Total 70,7 ha
- ®
Produit Brut Agricole moyen sur le site = (1168.40 x 91,2% x 90,57% x 111 %) + (7798.83 x 8,8 7% x 90,5% - 50%) =1 691 €/ ha / an
Economie agricole fotale potentiellement Produit Brut Agricole moyen annuel sur le site d'étude = 1 691 x 70,7 = 119 554 € / an
générée parla production du site
199 655 €/ an Filiere avale (premiére transformation et commercialisation) : 119 554 x 0,67 = 80 101 € / an
Total de I'économie générée par la production du site : Filiere Amont + Filiere Aval = 199 655 € / an

s
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https://draaf.grand-est.agriculture.gouv.fr/memento-de-la-statistique-agricole-r597.html
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.6 Evaluation économique de I'agriculture présente sur le site avec le projet
I Calcul d'impact

60 |

SANS PROJET AVEC PROJET
Filiere amont : Production agricole sur site Filiere amont : Production agricole sur site
82 605,9 €/an 119554 €/ an
EN L
Filiere aval : Premiére transformation + Filiere aval : Premiére fransformation +
commercialisation commercialisation
55346 €/ an 80101 €/an
| |
T ® e ®
Economie agricole totale potentiellement Economie agricole totale potentiellement
générée parla production du site générée parla production du site
137 952 €/ an 199 655 €/ an

Impact du projet sur I'économie agricole
+ 61703 €/an

L'économie agricole totale potentiellement générée avec le projet est 1,45 fois supérieure a I'économie agricole sans projet. Le projet
ne doit donc pas mettre en place de compensation agricole collective siles mesures de réduction sont effectivement réalisées.
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.7 Propositions afin de s’assurer du maintien de I'activité agricole

I Propositions afin de s’assurer du maintien de I'activité agricole (1/2)

1. Contractualisation : :“ 2. Comité de pilotage
» Commodat long-terme (durée du bail emphytéotique — 30 ans) > Rf)lg E s'qssurer de la contfinuite d'une activité agricole
qui repose sur un maintien de I'activité agricole ; significafive
» Convention d'exploitation signée par Agriterra, Akuo et les » Composition .proposée . Les exploitants du site, la DDT 10,
exploitants dans laquelle sont inscrits les engagements d’Akuo : la CA 10, Agriterra, Akuo
o Srkggsgisoiein%rgg%chon agricole supérieure ou €gale en valeur a la > I%volug’rion de I'économie agricole & lannée N+5 ef
o Réversibilité des structures ; I'annee N+10
o Compensation PAC ;
o Suivi technique agricole par un organisme indépendant. » Paiement d'une compensation par Akuo si production

agricole < état initial (en valeur)

Evaluation a I'année N+5 par le Comité de Pilotage

. . Montant maximal de la compensation si les mesures de
Production agricole > Production agricole < réduction n'ont pas les retombées attendues :

production historique production historique

157952 10 2190 €/h
——————x10ans = a
l l 8,91 /
Pas de compensation ~ Compensation agricole Soit 154 828 € sur 707 ha de cultures.

L] L] L] —
agricole collective collective

s
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5. Le projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau 5.7 Propositions afin de s’assurer du maintien de I'activité agricole

| Propositions afin de s’assurer du maintien de I'activité agricole (2/2)

Calcul du montant maximum de compensation agricole collective dans le cas
ou les mesures de réduction n'ont pas les retombées économiques attendues :

Filiere amont + aval (source : DRAAF Grand Est)

Pertes économiques avec le projet 137 952
_ , , )x10ans EEEEEP (———)x10=154828€ soit2190 €/ ha
Ratio Produit Brut/Investissement 8,91
Un euro investi dans la compensation collective Duré.e.‘esﬁmée pour reconstituer
rapporte + qu'un euro de produit brut. Ce ratio est une filiere
calculé en divisant le produit brut total par les
investissements totaux. Dans le Grand Eest, il est de
8,91 en moyenne sur 4 ans (cf tableau ci-dessous).
2018 2019 2020 2021 Moyenne
Indicateur Grand Est
Produit brut (k€) 257,69 243,13 239,86 275,86 254,14
Investissement total (achat - cession) (k€) 24,71 30,03 26,19 34,59 28,88
Ratio produit brut / investissement total 10,43 8.10 916 798 8,91
s
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6. Annexes

Annexes




6.1 Détails des calculs
| Annexe 1 : Détails des calculs

Détails des calculs du ratio VA IAA / Production agricole :

En millions d'€ 2017 2018 2019
Production totale agricole 8079.00€ 92102.00 € 8 353.33 €

Services 399.00 € 427 418.33 €
CA IAA 14 330.00 3749.00 € 13971.33 €
VA IAA 2014-2017 6R51.0 .00 5270.00 € 5418.00 €
Ratio VA / production totale agricole (hors 0.55 0.65 0.67

services)
*JAA et commerce de gros
Source : Memento agricole '
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6. Annexes

.2 Analyses de sol

I Annexe 2 : Analyses de sol (Exploitation de M. Vallet - 2011 - Parcelle Pierre de Bars)
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I Annexe 2 : Analyses de sol (Exploitation de M. Vallet - 2016 - Parcelle Pierre de Bars)
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I Annexe 2 : Analyses de sol (Exploitation de M. Vallet - 2016 - Parcelle Pierre de Bars)

CARACTERISATION PHYSICO-CHIMIQUE

TTr—,—

Sal limen argilo-sableus 1AS

: @ pH basique, aptitude mayenne 3 la fissurat
faible stabilité structurale. ¥ issLralion,

trés grand risque d'asphy;aie,

CARACTERISATION DES MATIERES ORGAMNIQUES

a MG totale :

Les caractéristiques initiales o
stock de matiére erganigue tré
sur une profondeur de 20 em.

£ wotre sol ainsi que vatre itindraire technigue ont permis la constis
s important. La teneur de 4,51% représente environ 128,5 tonnes o]
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dnergétique pour la faune et |a microflare du sol.
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5 FESErVes organiques sur le lang terme sant
court terme {S0% contre 10% du carbane total], Cela peut
PRort aux exportations, ou d'une consommation troo rapide
parexampla).

des matiéres organiqUesiraiches (sol tris traw

Yt - T3 e CROns GUpnEmer - 413 L 5
B CEns GURSener - S4T30 MALGEUI0 - Tél | 54 67 20 16 A0 Far M EF A0 {0 23 PLITRON page A

67 | kuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chéateau (10)

.COMPF’.R"HMENT VIVANT: BIOMASSE MICROB! EMINE

et 520 1615

a Tailie du campartiimant micrablen: . _
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6. Annexes 6.3 Schéma mécanisation

Annexe 5 : Schéma mécanisation de Brienne-le-Chateau Confidentiel

INTER RANG 16 m

Modélisations des parcelles avec un inter rang de

Schéma du bout de rang des parcelles

16m
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6. Annexes

Annexe 5 : Schéma mécanisation de Brienne-le-Chateau

Modélisations de la mécanisation avec un inter rang de 16 m
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6. Annexes

I Annexe 5 : Schéma mécanisation de Brienne-le-Chateau

INTER RANG 14 m

Modélisations des parcelles avec un inter rang

Schéma du bout de rang des parcelles

0
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6. Annexes

Annexe 5 : Schéma mécanisation de Brienne-le-Chateau

INTER RANG 14 m

Modélisations de la mécanisation avec un inter rang de 14 m

[
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6,4 Recherche et suivi technique sur les sites Agrinergie® d'Akuo

Annexe 6 : Recherche et suivi technique sur les sites Agrinergie® d’Akuo  \Pamuocreny
DEUX SITES D'ETUDES EN FRANCE

Structures fixes - Haute-Garonne

Abricots - Cerises - Raisins Prairie
N
75 | AGRITERRA



6,4 Recherche et suivi technique sur les sites Agrinergie® d’' Akuo

Impact des panneaux sur la biomasse
Projet Agrinergie d'Akuo sous ombrieres - Bellegarde (30)

Confidentiel

Culture d’abricots en AB sous ombrieres photovoltaiques

Maintien de revenus constants grace a la protection des cultures :
- Aucune année a production nulle : disparition de la maladie

Monilia sous les panneaux N

- 12143 €/ha/an contre 9 761 €/ha/an sans ombrieres (Source -
BioPACA) % T
o Préservation des ressources hydriques: 2"
Beneflcgs = |rrigation : 3 fois moins d’apport en e

apportes T
Réduction des intrants :

- Phytosanitaires :
e Traitements fongi

r4.
r4

Marge

d’amélioration Rendeni€nts de ét/ha avec un objectif de 20t/ha contre 15t/ha en

e sans ombrieres

Source : Bio de Paca W
AGRITERRA
GROUP
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6,4 Recherche et suivi technique sur les sites Agrinergie® d’' Akuo

Impact des panneaux sur la biomasse
Réduction du stress hydrique — Retour d’expérience Akuo a Lherm (1/3)

» Centrales de mesures installées sur le site de LHERM en

Juillet 2020

e

> Station témoin sans obstacles

» Station sous panneaux ___

» Capteurs aériens : thermometre, hygrometre,
pluviometre, anémometre, pyranometre,

» Capteurs enterrés : hygrometres et thermometres

mesures tous les 10 cm)
N
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6,4 Recherche et suivi technique sur les sites Agrinergie® d’ Akuo

Impact des panneaux sur la biomasse

78 |

Réduction du stress hydrique — Retour d’expéerience Akuo a Lherm (2/3)

Confidentiel

35,0%

30,0 %

25,0%

20,0%

15,0%

10,0%

Evolution de I'humidité des sols sur le site PV de LHERM en Juillet 2020
Hum. sous panneaux a 20 cm prof
Hum. fémoin & 20 cm prof $

N\ T

W‘W‘\.—r \T!-' S

T —

e -

[7/2092:00 17/7/2012:00 22/7/20 1200

——Hyg_ 10 Tem  =—Hyg 20 Tem ——Hyg 10 PV  —Hyg 20 PV

> Meilleure préservation des ressources hydriques profondes

Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chéateau (10)

27/7/2012:00
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6. Annexes

6,4 Recherche et suivi technique sur les sites Agrinergie® d’ Akuo

Impact des panneaux sur la biomasse

Confidentiel

Atténuation des variations thermiques — Retour d'expérience Akuo a Lhegm (3y3)
Evolution de la température a LHERM lors d'une vague de chaleur
) Temp. témoin
i s

40,0°C 5
I ne vague aleur du 6 au 10 aoUt
: / res moyennes de 27,7°C sur la
s fo
30,0°C i}
i i ,
§ > Température moyenne de 27,0°C sous les
i b panneaux
25,0°C i =3
§ \
S b » Enjournee, 0,8°C de moins sous les panneaux
en moyenne
20,0°C
> Réduction des radiations solaires directes
150°C Temp¥sous panmneaux
10,0 °C
6/8/20 0:00 7 8/8/ :00 9/8/20 0:00 10/8/20 0:00 11/8/20 0:00
e T2 Tom o TP PV

de estivale, 0,6°C de moins sous les panneaux quand la température extérieure est de plus

tures contre les pics de chaleur
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. Annexes .5 Références scientifiques sur I'agrivoltaisme
6. A 6,5 Ref fif I’ [t

spr . ,nkuoener ! .
Annexe 7 : References scientifiques sur I'Agrivoltaisme \' =

Référence 1 : Influence de I'agrivoltaisme sur certains parametres comme I'’humidité du sol, la micromét&erologie et
I'efficacité de I'utilisation de I'eau

Remarkable agrivoltaic influence on soil moisture, micrometeorology and
water-use efficiency

2018 - Hassanpour Adeh E, Selker JS, Higgins CW S

Oregon, USA

. " . . b
Tempére - zones avec étés secs et hivers humide (a) (®)

Structures fixes
Orientation 18°
Hauteurs min/max: 1.1 m / 2.2m

Meilleure efficacité hydrique (p
Augmentation de la hiomasse d
partiellement ou entié

(d)

2.2m

1.1m
L

LS (Y wereraeee ™ 15m 1.5m

(C) SFC SPO Slc;O
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6. Annexes 6,5 Reféerences scientifiques sur I'agrivoltaisme

sp s . . . \ T Confidentiel
Reference 1 : Influence de I'agrivoltaisme sur certains parametres comme ['humidite —
du sol, la micrométéorologie et I'efficacité de I'utilisation de I'eau 06/05/15 Togd'hdgydite du sol
0.05 0.15

10 02 0.25 !'-)013 0.35

: o Remarkable agrivoltaic influence on soil moisture, micrometeorology and
Titre de I'etude 3
water-use efficiency

Date - Auteurs 2018 - Hassanpour Adeh E, Selker JS, Higgins CW - Oregon, USA

Climat Tempéré - zones avec étés secs et hivers humide

L > Hors couverture

O Partiellement couvert
-l Totalement couvert
= Zone contrble

Structures fixes Inter-rangée : 3 m
Type Structures Orientation 18° Largeurrangée
Hauteurs min/max : 1.1 m /2.2m

60"~

Résultats

27/08/15 Taux d’humidité du sol

]00 0.05 0.1 o~ Oi 0.2 0.25 0.3 0.35
20F
€
O |30r
5
0]
2
o 40+
o
o
P> Hors couverture E- *
S0r -O- Partiellement couvert '
0 -~ Totalement couvert 5
—Zone controle kY 4
N oW )
> S}

81

81 | Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chéateau (10)

PNOUTNTTETIN
GROUP

Sous
panneau
X
Inter
Rangée
Controle |



6. Annexes 6,5 Reféerences scientifiques sur I'agrivoltaisme

82

Référence 2 : L'agrivoltaisme offre des avantages mutuels aux liens
alimentation-énergie-eau sur les terres arides

Confidentiel

Agrivoltaics provide mutual benefits across the food-energy-water nexus

Titre de I'étude
in drylands

2019 - Greg A. Barron-Gafford, Mitchell A. Pavao-Zuckerman, Reb

2ELE = LTI L. Minor, et al.

Lieu de I'étude Sud-Ouest des Etats-Unis

Climat Zones arides

Générateur photovoltalque & 3,3 m
Inclinaison de 32°

Protocole

Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau (10)

55m

000000000
9Ce000000
000000000

wzgl
wezgl

LA AL L o] 1 e
00000000

Carte de la zone expérimentale : Site de contréle, une installation
PV traditionnelle et le systéeme agrivoltaique.

Les cercles rouges, bleus et hachés représentent respectivement
les plants de tomate, de jalapeno et de chiltepin.

Le carré noir représente I'emplacement de la station de mesure
météorologique, et les lignes pleines partant du carré représentent
les emplacements du sol capteurs d'humidité.

\
GROUP



6. Annexes

6,5 Références scientifiques sur I'agrivoltaisme

Reference 2 : L'agrivoltaisme offre des avantages mutuels aux liens
alimentation-énergie-eau sur les terres arides

Confidentiel

Agrivoltaics provide mutual benefits across the food—-energy-water nexus in drylands

2019- Greg A. Barron-Gafford, Mitchell A. Pavao-Zuckerman, Rebecca L. Min tal.

Terres arides au Sud-Ouest des Etats-Unis - Zones arides

Inclinaison de 32°
Cultures : Piment chiltepin, jalapeno
Structures équipées de capteu
et a5 cm en profondeur (t° et h

83 | Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau (10)

Dally water use efficiency
(gCO, d 'igH,0d™")

20 4

Fruit production
(cumulative, per ndividual)

Jalapeio Tomato

’ Chiltepin pepper

Impacts éco physiologiques des plantes d'un systeme
agrivoltaique (en bleu) par rapport & un systeme traditionnel (en
rouge). S



6. Annexes

6,5 Références scientifiques sur I'agrivoltaisme

Confidentiel

Réference 3 : Effet positif de I'ombre sur la croissance de plants : amélioration
du sfress ou regulation active du taux de croissance ¢

1.0

Titre de I'étude

Date - Auteurs

Climat

Protocole

Positive effect of shade on plant growth: amelioration of stress or active
regulation of growth rate?

2012 - Semchenko et al.

Graines provenant de prairies au climat tempérée - Habitats aux
caracteéristiques différentes (disponibilité en nutriments et eg

Les graines de 46 especes herbacée
semées. Les réponses de croissance
de ces graines ont été étugie

traitements d’'ombrage
% de la lumiere du jour.

Les graines, sépangé
spectraleme

84 | Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chéateau (10)

0.0
10 25 50 100

% Daylight
fet moyen de la lumiéere de jour disponible sur la masse seche de
plante apres 10 semaines de croissance sur les 46 especes.

10

- E
Negative effect of shade = Puositive effect of shade

Mo. of species

9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

1l

o2 00 02 04 06 08
Relative difference in plant mass
Distribution de la fréquence de la différence relative de la masse
seche moyenne entre des traitements a 50% et 100% de la lumiéere
du jour disponible.

Détail du calcul de la différence relative : )
(moy_50%jour — moy_{100%jour}) / (moy_50%jour + moy_{ ](;)-\O\.;%J(?P%ég A
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Référence 3 : Effet positif de I'ombre sur la croissance de plants : amélioration du stress ou régulatio

de croissance ¢

Confidentiel

C du taux

Positive effect of shade on plant growth: amelioration of stress or active
regulation of growth rate?

Titre de I'étude

Date - Auteurs 2012 - Semchenko et al.

Graines provenant de prairies au climat tempérée - Habitats aux
caracteéristiques différentes (disponibilité en nutriments et eg

Climat Expérimentation & Tartu, Estonie. Conditions climatiques
Résultats

Les graines de 46 especes herbacé
semées. Les réponses de croissance
de ces graines ont été étugiees pend
Protocole
traitements d’'ombrage
% de la lumiere du jour.

Les graines, sépangé
spectraleme

Un ombrage a 25% a trés peu d'effet

Au-dela de 90%, est observé une baisse
significative de la masse séche des plantes. La
croissance des plantes dépend de I'optimum
écologique des espéces.

Les especes caractéristiques d'habitats moins
fertiles et plus secs ont présenté la plus forte
augmentation de masse seche a l'ombre
modérée (50%) par rapport a la lumiére du
jour (100%).
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6. Annexes 6,5 Reféerences scientifiques sur I'agrivoltaisme

Reférence 4 : Augmenter la productivité totale d’'une parcelle en combinant panneaux photovo

cultures (étude sur la laitue)

Confidentiel

quas frackers et

Titre de I'étude

Date - Auteurs

Climat

Protocole

86 | Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau (10)

Increasing the total productivity of a land by combining mobile
photovoltaic panels and food crops

B. Valle, T. Simonneau, F. Sourd, P. Pechier, P. Hamard, T. Frisson, M.
Ryckewaert, A. Christophe - 2017

France, Montpellier : climat méditérannéen

ST (solar fracking) : trackers sul
a I'ange optfimal
ur but de minimiser
n fin d'apres midi et
mpérature,

des plantes réCé rchaque parcelle

ST
(Solar Trac

Mabile panels

CcT
(Controlled Tracking)

Mobhile panels

Am

Measurement area PV strips

L‘186
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6,5 Références scientifiques sur I'agrivoltaisme

Réference 4 : Augmenter la productivité totale d’'une parcelle en combinant panneaux photo iq
cultures (étude sur la laitue)

Dry mass (Q)

Dry mass ()

30

spring

summer

autumn

C

b

bc

a

euojape

eche des plantes par variété

Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chéateau (10)

Confidentiel

s trackers et

< spring S er
2
03 r
b p |02+ 2
| a a b g
b =
0. ) WIIIIliiiiiIiiii ]
OO i i i 1 00 C i i 1 1
:g HD ST CT FS HD ST CT FS
e
Be]
2 a 03
= a
£ _a
% a a b b =
RS i)
© o
E - = ! o
: ‘llll‘l‘ll %
c
2
o
o
>
5 00 , : , , " , , , 0.0 , ,
© HD ST CT FS HD ST CT FS HD ST FS

Conversion de la radiation solaire en biomasse: on observe

une meilleure efficacité en présence de panneaux, due G
une acclimatation des plantes a I'ombre
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6. Annexes 6,5 Références scientifiques sur I’ agrivoltaisme

Réference 4 : Augmenter la productivité totale d’une parcelle en combinant panneaux photovoltaig
cultures (étude sur la laitue)

Confidentiel

frackers et

spring autumn

1.50
........ 195 +
1.00

hequy .

I I 1 0-00 C 1 1
HD ST CT HD ST

spring summer autumn

1.50
1.25
1.00

1.50
1.25
1.00

eu0|apew'

0.00 0.00 r

N
AGRITERRA
GROUP

Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Ché&teau (10U

88



6,5 Références scientifiques sur I'agrivoltaisme

6. Annexes

Référence 5 : Agrivoltaisme: cultiver le soleil pour produire nofre alimentation et notre électricité

Suitable Crops

Titre de I'étude Agro-photovoltaics : harvesting the sun for power and food

Date - Auteurs Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems ISE

Source: Fraunhofer ISE

Lieu Freiburg - Allemagne

Agricultural Yield [%]

Evaluer la résistance des plantes a I'ombre via le rayonnement
photosynthétique actif (PAR)

Objectifs

B Shade tolerant crops exist

Céréales (seigle, ol avoine

Fraunhofer ISE Research Results
Suitable Crops — Case Study Germany

Classification most relevant crops:

Oignon
Concombre
Courgette

BIé

Mais

Citrouille

Vigne (selon variété)
Tournesol

Fruits (selon variété)
Broccoli

+ Cultures qui bénéficient de 'ombre
Potato

Grapes*
Fruits*
Hops
Spinach
Ginseng
A

Cultures peu influencées

Sugar beet
Cauliflower
Red beets

Pumpkin
Grapes*
Sunflower
Fruits*
Broccoli
Millet

0

Pommes de ter
Vigne (selon va
Fruits (selon varié
Houblon
Epinards

~ Cultures qui ont

maximum de lui
Fieiu wean

Legumes

crave su
Chou fleur
Betterave rouge

Source: Fraunhofer ISE

=Z Fraunhofer-

ISE

ease in yield and quality improvement through shading is possible

Depending on crop rotation and average Light Compensation Point (LCP)
site specific reduction in solar radiation feasible

Confidentiel

Land Use Efficiency Raises by over 60 %*

Separate Land Use on 2 Hectare Cropland

1 hectare

1 hectare
L

100% Crop
100% Crop - =

100% solar electricity = 100% solar electricity

Combined Land Use on 2 Hectare Cropland: Efficiency increases over 60%

ﬂ;ﬂﬂﬁﬁﬂl |

1 hectare

1 hectare

[}

80% Crop
80% solar electricity

——

80% Crop _ 160% Crop
80% solar electricity — 160% solar electricity

*Results for Germany. In hot and semi-arid zones an increase between 80 -100 % seems realistic
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Confidentiel

Réféerence 6 : Partager I'énergie solaire pour la production alimentaire et électrique : la perfor e deSsystemes
agrivoltaiques sur le madis, une plante typiquement intolérante a 'ombre

Titre de I'étude

Solar Sharing for Both Food and Clean Energy Production : Performance of
Agrivoltaic Systems for Corn, A typical shade-intolerant Crop

Date - Auteurs T Sekiyama et A. Nagashima - 2019

V't f LS

Lieu / Climat Ichihara, Japon. Climat tempéré chaud

Solar radiation

Sur 100m2, du mais doux a été planté souy
- parcelles avec des panneaux PV ¢
panneaux)

Protocole

Y T T
No modules Low-density High-density

(control)

Figure 2. PV module configurations at the agrivoltaic experimental farm.
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6. Annexes 6,5 Reféerences scientifiques sur I'agrivoltaisme

Référence 6 : Partager I'énergie solaire pour la production alimentaire et électrique : la performance de
agrivoltaiques sur le mais, une plante typiquement intolérante a I'ombre

ystemes

Confidentiel

Solar Sharing for Both Food and Clean Energy Production :
e e e s | Performance of Agrivoltaic Systems for Corn, A typical shade-
intolerant Crop

Dale - Auteurs T Sekiyama et A. Nagashima - 2019

Lieu / Climat Ichihara, Japon. Climat tempéré chaud

Table 1. Average fresh weight of com

Configurations
Low-Density  High-Density
1.71 1.58
LMY 0.969

Table 3. Corn yields per square meter for different configurations.

Ceci est expliqué par :

Configurations
Control Low-Density  High-Density
Com yield (kg/m?) 335 354 33

La saturation de I uhllsah

Résultats i sité cteur qui limite la

Table 10. Light saturation points of selected crops [14].

n seul climat.

Crops Light Saturation Points (KLX) Crops Light Saturation Points (KLX)
Corn 80-90 Rice 40-45
Watermelon 80-90 Carrot 40
Tomato 80 Turnip 40
Taro 80 Sweet potato 30
Cucumber 55 Lettuce 25
Pumpkin 45 Green pepper 20-30
Blueberry 45 Spring onion 25
Cabbage 45 Mushroom >20 7
AN ITE R RA
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6,5 Reféerences scientifiques sur I'agrivoltaisme
Confidentiel

Référence 7 : Combiner panneaux photovoltaiques et agriculture pour optimiser I'usage du s ers nouveaux
schémas agrivoltaiques (étude sur du blé dur)

Combining solar photovoltaic panels and food crops for
: Towards new agrivoltaic schemes

Titre de I'étude imising{@nd use

C. Dupraz, H. Marrou, G. Talbot, L. Dufou

Date - Aut
S NRA & SUN'R SAS - 2011

Lieu / Climat Ferme Restfinclieres, 15km

riables techniques et environnementales (STIC crop model)
€e sur le prototype agrivoltaique installé a Montpellier en

Métho ‘e - Operficie de 820m?2
Hauteur de 4m
Inclinaison de 25°
Espace inter-rang de 6,4m
2 densités de panneaux :
Faible densité (HD) : 3,28m entre chaque panneau
Haute densité (FD) : 1,64m entre chaque panneau

§
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92 Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau (10) AGRITEGR?BUAP
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Confidentiel

Réféerence 7 : Combiner panneaux photovoltaiques et agriculture pour optimiser I'usage du sol : vers de Rouveaux

schémas agrivoltaiques (étude sur du blé dur)

Combining solar photovoltaic panels and food crops for optimising

Titre de I'étude land use : Towards new agrivoltaic schemes

C. Dupraz, H. Marrou, G. Talbot, L. Dufour, A. Nogier, Y. Ferard

Ferme Restinclieres, 15km au nord de Montpellier
Liev / Climat

-» Le modele prédit une légeére réducti
matiére séche de blé dur sous
et une réduction plus importan neav
densité (voir tableau

Résultat

orrespond pas au cas des trackers

Akuo - Projet agrivoltaique de Brienne-le-Chateau (10)

Table 2

LERs of two different modelling.
Crop
Relative yield
1
0.73
0.83
Crop LER based on yield LER based on dry matter
Relative dry matter
Monosystem 1 — _
Haute Densité 0.64 173 164
0.80 135 132

Faible densité
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6,5 Reféerences scientifiques sur I'agrivoltaisme
Confidentiel

animaux en systeme de production agrivoltaique

Herbage Yield, Lamb Growth and Foraging Behavior in Agrivoltaic

Titre de I'etude Production System

Alyssa. C. Andrew, Chad. W. Higgins, Mary. A. Smallman, Maggie Grahg
Date - Auteurs and Serkan Ates, 2021

B.44 618 340 182 7.2 B.0 007
6.93 B34 451 139 58 56 015
7.ar7 715 386 154 6.4 e 014

ites partiellement
ombragés

Lieu / Climat Oregon, Etats Unis — climat océanique, étés chauds et g

Méthode

Mesuregle la matiere seche de I'herbe au printemps, été et automne.

§
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6. Annexes 6,5 Reféerences scientifiques sur I'agrivoltaisme

Reférence 8 : Rendements en fourrages, croissance des agneaux et comportement d’approvisionneme

des animaux en systeme de production agrivoltaique

Confidentiel

-» La production d’herbe sous les panneaux a été globalement 38% inférieure a celle sans panneau

2 systémes

- Quand les agneaux ne s'alimentent pas, ils passent plus deg20%
croissance par un moindre stress thermique, et d'autrggder

t en
largement inférieurs dans les zones totalement ombragées
-» En période de sécheresse, la présence des panneaux permet a I'herbe de continuer a p iremeRhaux es sans PV
-» Lesrendements moindres ont été sont compensés par une meilleure qualité du S et valeur énergétique supérieure a
une prairie classique (+5% de protéines), taux de fibres non digestibles i isseince similaire des agneaux dans les

anneaux : ceci peut expliquer d'une part leur bonne
s les panneaux dU au piétinement

4000

2 | Seasonal herbage dry matter (DM) production (kg DM ha~ ) in
ety (FS) and partialty shaded (PS) areas under solar panels and open pastures
in 2019 and 2020. #-*Lowercase letters indicate statistical differences for total

g 3000 - herbage production according to Fisher's unprotected least significant
(=) difference (@ = 0.05). Bars represent SEM.
g2
%
a
g

o

b

0 T T ¥ T T v v T
25-Apr 23-May 11-Jul 23 Oct 26 March 1 May 2 June 15 July
2019 2020
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Impact des panneaux sur la biomasse

Référence 10 : Dynamique végétale sous I'influence de panneaux
photovoltaiques sur 2 sites prairiaux paturés
Dynamique végétale sous I'influence de panneaux photovefiaigues s\

Titre de I'etude sites prairiaux paturés

Loan Madej, 2021
Date - Auteurs Etude UREP INRAE

Lieu / Climat t montagnarde

d’étude 14,72 ha), panneaux orientés Sud, inter-rang
gées de 3,5m, point le plus haut a 3m, angle 25°

vin, 80 a 100 brebis, 0,8 a 1 UGB/ha

n depuis 2018 implanté sur une fiche dégradée de 3-4 ans d'age qui
Upe ancienne pépiniere des années 80 (mis en évidence de pollution

Mét. de plastique, organique, chimique).

2nd site: Marmanhac, Cantal (15) — géré par Photosol

Site de 21,7 ha (zone d’'étude 12,89 ha), panneaux orientés Sud, inter-rang
de 1,85m, largeur des rangées de 2,90m, point le plus haut a 2,10m, angle
25°

paturage 150 brebis & I'année et 50 agneaux d'avril a juin, 1,7 UGB/ha

Pourcentage de sol nu et mesure de la matiere seche de I'herbe chaque
semaine de début juin & fin aoCt.

§
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Impact des panneaux sur la biomasse

Référence 10 : Dynamique végétale sous I'influence de panneaux

photovoltaiques sur 2 sites prairiaux paturés

Confidentiel

omparés aux zones
Nt sous les panneaux ce qui

s les panneaux, la productivité a I'ombre n’a pas
est développée au soleil.

omination d'une espéece de la famille des poacées présentant
s panneaux et en appliquant un filire biotique sur les autres especes

Anova : Croissance ~ Anova : Croi: armal ~e-Controle
08 - | Tritement <2,2¢-16 Braize Traitement < 1,
; Date <2,2¢-16 Date <2,2¢-16 ~e-Inter-rangée
Traitement:Date <2,26-16 rement:Date <X 4 —e-Panneaux
0.7 0. a
- i =
Bos| @ o al = Bos T ; n
S ab
_§ 0.5 % 0.5 NS
Zoa4 NS a N B0 b - s
gos b aby £os NS
% 0.2 0.2 Ns
b NS ab b
01 NS b 0,
b b
o T -
19-juin  02-juil  10-juil 6-juil  22-juil  07-aolt 13-aolt 20-aolt 26-aoit 03-juil 09-juil 17-juil 24-juil  06-aolt 12-aolt 21-aolt 25-aolt

Figure 3 : Dynamique orelle de la croj
de Marmanhac a droite.

; NS : P>0.05. Moyenne +/- e

ce mesurée sur les transects pour le site de Braize a gauche et pour le site
t site, des lettres différentes indiquent des différences significatives (P < 0.05).
ard, n = 3. Dans I'encadré figure les résultats de I'anova a mesures répétées.
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Braize Anova : Hauteur de densité ~ Anova : Hauteur de densité ~
100 Traitement <2,9¢-9 100 Traitement < 1,6e-4 Marmanhac ~o~Controle
90 a a Date <3246 - 9 Date <2,2e-16 ~e-Inter-rangée
E Traitement:Date <4,9e-14 E % Traitement:Date < 1,8¢-12 —e-Panneaux
E 8 E
e 70 g 7 » a - NS
% 60 NS NS 1 ab
s 60 a NS E - 1 $ 1 1 1 a
© 50 50 ab a ¥ ——
) 8 w0 a >
-~
EREN R b b :
b b < b
5 2 b 20
z 2
T 10 ~e-Contrdle ~e-Inter-rangée ~e-Panneaux 101
0 0
15-uin  19-uin  02-juil  10-juil  15-juil 22-juil 07-aoit 13-aolt 20-aolt 26-aoit 25juin  03juil  09juil  174uil  23juil  06a0lt 12-a0Gt 21-a0lt  24-aoit

Figure 4 : Dynamique temporelle de la hauteur de densité (mm) pour le site de Braize a gauche et pour le site de Mar-
manhac a droite. Pour chaque date et site, des lettres différentes indiquent des différences significatives (P < 0.05) ; NS :
P> 0.05. Moyenne +/- erreur standard, n : P et | = 60 ; C = 20. Dans I'encadré figure les résultats de I’'anova a mesures
répétées.
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